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PRESENTACION

La Reforma Educacional en curso busca de manera central que parvulos, nifias, nifios y jovenes accedan
a una educacion pablica gratuita y de calidad, como un derecho garantizado. Esto implica un proceso de
mejoramiento educativo integral, en el que las comunidades educativas reflexionen participativamente y
desde sus respectivos roles, sobre los cambios que es necesario implementar en los establecimientos y en
las aulas para avanzar en calidad e inclusion.

En este contexto, el Ministerio de Educacion, a través de diversos recursos y acciones, se ha propuesto
intencionar un proceso de dialogo pedagogico a partir del curriculum y su implementacion para mejorar los
procesos de ensefnanza y aprendizaje que se desarrollan cada dia en las aulas.

El Cuaderno Conversemos se entregara a cada educadora, educador y docente, de manera de ir conformando
una creciente biblioteca personal que pone a disposicion un conjunto de articulos en los que se abordan
temas centrales, estrategias y experiencias, a partir de los cuales es posible revisar las propias practicas en
instancias periddicas de encuentro en la escuela, facilitando asi compartirlas y enriquecerlas.

Cada uno de estos Cuadernos intencionara diferentes temas curriculares. En este segundo nimero, el tema es
la matematica, con un foco especial en como se ensena a resolver problemas. Asj, la resolucion de problemas
se concibe como un proceso de analisis, de interrogacion y basqueda, en el que es necesario que nifas y
nifnos se den cuenta de que lo primero es comprender de qué se trata el problema, y que es posible que
existan varias maneras de resolverlo.

Los documentosincluidos en este Cuaderno incluyen algunas preguntas orientadas a propiciar conversaciones
entre docentes de los diferentes niveles escolares, con el objetivo de compartir y contrastar sus visiones
acerca de la ensenanza de la matematica e ir consensuando modos de hacerlo con sus estudiantes. Sin duda,
seran muy importantes las preguntas que surjan en cada establecimiento, porque centraran la reflexion en
las necesidades particulares del contexto.

Esta reflexion sobre la ensefianza, el aprendizaje y el desarrollo de la matematica en todos los niveles de
escolaridad, implica necesariamente discutir la importancia de la matematica en la escuela, como se ensena
y cOmo se aprende a resolver problemas, qué modelos o métodos se implementaran, cuando y como puede
aplicarse el pensamiento matematico en otras asignaturas y qué responsabilidades corresponden a cada
docente en la ensefianza de nuevas estrategias que privilegien la comprension como base para todos los
aprendizajes.

En definitiva, este material busca reunir al conjunto de agentes educativos en torno a una reflexion critica
sobre el rol e importancia de la lectura comprensiva de los problemas matematicos, analizando los pasos a
seguir hasta llegar a su resolucion, sin centrarse en la rapida llegada al resultado de la operacion. Por otra
parte, la reflexion activa y critica debe ser capaz de traducirse en medidas y acciones concretas que puedan
serincorporadas en los Planes de Mejoramiento Educativo (PME), de manera de asegurar que los procesos de
aprendizaje matematico de ninos y nifas se desarrollen en las mejores condiciones, especialmente porque
deberan aplicarlos en otras asignaturas a lo largo de su vida.
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MARCO INTRODUCTORIO

RESOLUCION DE PROBLEMAS

PATRICIA PONCE CARRASCO, EQUIPO COORDINACION ESCUELA

En jornadas de trabajo con educadoras y docentes nos han manifestado con frecuencia su
preocupacion por el desempeno de sus estudiantes a la hora de resolver problemas, una de las
principales tareas matematicas. Desde luego, observan que las primeras reacciones y preguntas
al enfrentar una situacion problema senalan una predominante disposicion inicial a obtener
rapidamente la solucion: ;qué tenemos que hacer?, ;como lo podemos resolver?, ;se suma o se resta?

Entonces, es urgente estructurar una instancia previa y fundamental para comprender el problema.
Dedicar tiempo a la comprension significa explorar, buscar y averiguar, contactarse con situaciones
reales de la vida cotidiana, por nombrar algunos aspectos que pueden resultar de interés para nifnos
y ninas. Captar el interés y motivar a los cursos para que se involucren activamente en el problema
planteado es un gran desafio para educadoras y docentes, ya que la situacion debe apreciarse como
un obstaculo cognitivo a superar, en el cual se requiere considerar los conocimientos previos de los
estudiantes.

Estos conocimientos no solo facilitan el contacto con el nuevo contenido, sino que constituyen el
fundamento de la construccion de los nuevos significados. Un aprendizaje sera mas significativo
cuando las y los estudiantes descubran mas relaciones entre lo que ya conocen (sus conocimientos
previos) y el nuevo contenido que se les presenta como objeto de aprendizaje.

Como docentes, siempre esperamos que ninos y nifas sepan resolver problemas, pero rara vez nos
hemos preguntado quién y como les ha ensefado a resolver problemas. Reflexionar en torno a esta
interrogante permite comprender la importancia de la conversacion y la necesidad de resignificar
algunos aspectos de la ensefanza, basandose en el convencimiento de que se aprende matematica
-en palabras de algunos autores-, “haciendo matematica”. “Hacer matematica” consiste, entre otras
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C0sas, en pensar y aprender a pensar en el contexto de la resolucion de problemas. Estas ideas de
base confirman la necesidad y urgencia de que educadoras(es) y docentes asuman como una tarea
central ensefar a resolver problemas.

Antes de entrar en el corazon del tema, es necesario que quienes educan revisen su gestion en el
momento en que plantean un problema. Al respecto, relevamos las siguientes interrogantes:

¢Como presenta el problema a su curso: en forma oral, escrita, a través de material
concreto, pictorico, simbolico, etc.?

Cuando lee el problema, ¢lo lee completo y en voz alta?, ¢lee en forma pausada?,
(promueve una conversacion sobre de qué trata el problema?

Al verbalizar el problema, ;centra su atencion en la pregunta?, ;facilita la comprension
conapoyo de material concreto?, ;espera que lo comprendany planeen como resolverlo?

¢Favorece que descubran la accidon que deben realizar para resolverlo?, ;como Lo
favorece?, ;janima a analizar la informacion y datos que entrega el problema?

¢Invita al curso a interrogar el problema y a pensar como abordarlo?, ;motiva que
piensen en un plan de solucion?

¢Permite que planteen diversas formas pararesolver el problema?, ;permite que presenten
sus procedimientos justificando cada paso?, ¢invita a comprobar su solucion? Etc.

Aprendemos a resolver problemas y a pensar, haciendo preguntas e interrogando la situacion,
discutiendo con otros las ideas que surgen, reconociendo la informacion que se conoce y la que
hay que averiguar, produciendo ideas y planes para abordar el problema y soluciones, revisando los
caminos seguidos, formulando nuevas preguntas, detectando y corrigiendo errores, empezando una
y otra vez las veces que sea necesario hacerlo.

Nifos y nifas aprenden a resolver problemas reflexionando y actuando consecuentemente
en torno a las preguntas que se hacen, a los caminos que han seguido, a los resultados que van
obteniendo y a los analisis que realizan. Cada estudiante aprende a pensar volviendo una y otra
vez sobre las producciones propias y sobre las de otros; cuando expresa con sus palabras, las ideas,
comprensiones y soluciones que ha obtenido de la situacion; cuando explica representando la
situacion y relacionando sus conclusiones con modelos matematicos.

Finalmente, nifias y nifos aprenden a valorarse y valorar a otros en el trabajo de resolucion de un
problema cuando sus propias producciones y las de otros son reconocidas, validadas y legitimadas.

Por otra parte, debemos tener presente que cuando nifos y nifas se enfrentan a una situacion
problematica, lo hacen portando un cimulo de conocimientos previos y experiencias variadas.
En algunos casos, eso les resultara insuficiente y requeriran construir otros conocimientos para
avanzar en la tarea de resolucion. Es decir, la resolucion de una situacion los lleva a producir nuevos
conocimientos y finalizaran con éxito gracias a contar con mas conocimientos, estrategias, sentidos
y significados que los que tenian inicialmente, pero siempre como una sumatoria en que lo previo y
lo nuevo se enriquecen mutuamente.
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Ensenar a resolver problemas

La propuesta es un modelo de ensefianza de la resolucion de problemas, que esta acorde con nuestras
afirmaciones anteriores, pero eso no significa desconocer que existen numerosas posturas y enfoques.
En nuestro caso, nos basaremos en ejemplos de problemas e ideas para mostrar como abordarlos.

Las situaciones problematicas presentadas, si bien hacen referencia a un curso, pueden ser
trabajadas en otros niveles, realizando previamente una lectura del problema, revisando las
variables didacticas en juego, la pertinencia y la adecuacion de datos e informacion contenida en el
enunciado, si la situacion lo requiere. Los problemas propuestos no tienen por finalidad trabajar un
objetivo de aprendizaje o0 aprendizaje esperado en particular, sino aprender a resolver problemas
y reflexionar en torno a ellos.

Es importante sefalar que la resolucion de problemas puede ser intencionada bajo la mirada del
aprendizaje integral, es decir, los problemas se pueden plantear a partir de cualquier tema o ambito
de aprendizaje, no tan solo desde el matematico.

Los problemas y el proceso de resolucion propuesto y ejemplificado en la “Propuesta didactica”,
se modelan tomando como referente la estrategia de los cuatro pasos propuestos en las Bases
Curriculares de Educacion Basica: entender, planificar, hacer y comprobar. En el cuadro de desarrollo
de cadaunodelospasos o etapas hay dos columnas,unareferidaala gestion docente, con sugerencias
de preguntas, y otra que hace referencia a posibles respuestas, razonamientos y acciones esperadas
de parte de las y los estudiantes. Los contenidos de ambas categorias, “gestion docente y lo que
se espera del desempeno de los nifos y nifas”, deben considerarse como sugerencias, y como lo
“esperable” en relacion con el desempeno de los estudiantes. El modelamiento del proceso de
resolucion de un problema finaliza con informacion general y orientaciones didacticas referidas al
problema en estudio y al proceso de ensefar y aprender a resolver problemas.

Etapas de la resolucion de problemas

La resolucion de problemas puede ser abordada como un aprendizaje en st mismo o bien, como un
medio de ensefanza. Al abordar la segunda opcion, la estrategia involucra cuatro etapas esenciales:

Entender: Corresponde a la comprension del enunciado y el esclarecimiento de la situacion
problema. Implica leer, observar y/o escuchar comprensivamente e “interrogar” la situacion, para
luego identificar cual es el problemay cual es la informacion que esta disponible. A partir de esto, es
posible detectar cual es la informacion que falta, y por lo tanto, el problema u obstaculo que se debe
resolver. Constituye el primer “contacto” con el problema y es el momento en donde se establecen
las primeras relaciones entre ideas, hechos, datos e interrogantes.

La construccidon de una representacion mental de la situacion problema pasa por la lectura e
interpretacion del enunciado, por lo que sugerimos leer el problema al curso sin hacer comentarios
ni dar explicaciones. Modelar la lectura de manera expresiva y con un tono de voz acorde al
planteamiento del enunciado, ayuda a comprender de qué trata la situacion y a mejorar el proceso
lector de las y los estudiantes. La interrogacion del texto -enunciado del problema- se sugiere a
través de las preguntas que se plantean, que estan elaboradas pensando “paso a paso” en el proceso
de resolucion. De ahi la importancia de que antes de plantear el problema, educadoras y docentes
lo hayan leido, estudiado el proceso de resolucion propuesto y realizado los ajustes pertinentes
a su realidad especifica. Teniendo esta situacion presente, es posible asegurar que ninas y nifnos
aceptaran el desafio, se comprometeran e involucraran en la resolucion del problema.
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Planificar: Consiste en elaborar el o los caminos de solucion, poniendo en analisis razonamientos
logicos y estableciendo relaciones entre los datos y la incognita. Implica aplicar conocimientos
previos y seleccionar aquellos que pueden ser Qtiles para resolver el problema, ademas de
identificar las distintas posibilidades de solucion, seleccionar una estrategia y anticipar los pasos
a seguir. Durante esta etapa es importante apoyar la autonomia, incentivando que sus estudiantes
descubran como podrian resolver el problema. Asi, se les entrega orientacion y apoyo, pero sin
senalarles acciones o estrategias de resolucion.

Durante la actividad de aprender a resolver problemas es conveniente que los estudiantes tengan
momentos de trabajo individuales y colectivos. Individuales, para que dispongan de tiempo para
pensar por si mismos, reflexionar, relacionar datos, hechos y situaciones, y “armarse” de ideas,
planes y estrategias para poner en la discusion colectiva. La interaccion entre pares durante el
momento de trabajo colectivo, contribuira a que escuchen a otros y sean escuchados, intercambien
opiniones, discutan ideas, busquen estrategias, pierdan el temor a las dificultades y traten siempre
de encontrar los caminos para obtener soluciones y respuestas.

Hacer: Consiste en poner en accion las ideas y estrategias que se han planificado anteriormente.
Expresar acciones en lenguaje matematico a partir de representaciones pictoricas y explicaciones.
Emplear diversas estrategias pararesolver un problema: ensayo y error, aplicacion de conocimientos,
entre otros. Describir una situacion problema con un lenguaje o modelo matematico, una operacion,
ecuacion, etc. Descubrir regularidades numeéricas y geomeétricas y comunicarlas a otros.

En esta etapa es importante apoyar una actividad mental critica y reflexiva, que lleve al curso a
intuir y plantearse hipotesis, conjeturar y anticipar resultados, para luego implementar los planes
de accion que han elaborado.

Durante este proceso es imprescindible observar y documentar los procedimientos, dialogos,
preguntas y respuestas de sus estudiantes, con el proposito de obtener evidencias que ayuden
a comprender de qué manera enfrentan el problema y la bdsqueda de su solucion. Esta valiosa
informacion permitira retroalimentar la practica pedagogicay adecuar las estrategias de mediacion
alos procesosy niveles de logro de cada nina o nifo, pudiendo entregar retroalimentacion pertinente
y oportuna.

Comprobar: Es el proceso de verificacion de la respuesta y de comprobacion de los razonamientos
realizados. Es el momento en que muestran y demuestran, hacen generalizaciones, observan casos
particulares, expresan y comunican con claridad la respuesta a la pregunta planteada.

Una vez obtenida la solucion del problema, debe existir un espacio de cierre y de sistematizacion
en el cual comunican las estrategias que han seguido y los procedimientos utilizados. Es probable
que las decisiones estratégicas que tomen sean variadas -y asi debiera ser-, ya que evidenciarlas
en el momento de socializacion permitira evaluarlas y valorarlas, comprendiendo que los caminos
seguidos no son Unicos, pero hay algunos mas expeditos y eficaces que otros.

Durante esta etapa es posible verificar que la respuesta obtenida sea correcta, ademas de modificar
la estrategia de solucion seleccionada, cuando sea necesario. Asimismo, es el momento de
comunicar claramente los resultados que se han obtenido, es decir, representar y argumentar la
solucion del problema para comunicarla, ademas de establecer comparaciones entre los resultados
y las estrategias implementadas por distintas personas, identificando que existen diferentes formas
de obtener una solucion, y distinguiendo cuales fueron mas eficaces. En esta etapa, los posibles
errores deben ser considerados como una oportunidad de aprendizaje, favoreciendo que descubran



MARCO INTRODUCTORIO

que desde ellos es posible analizar las estrategias, procedimientos y recursos desarrollados, con
el proposito de comprender lo que ha ocurrido, alcanzando nuevos aprendizajes para instancias
futuras.

Finalmente, la tarea de corregir debe quedar bajo la responsabilidad de las y los estudiantes, a
diferencia del modo tradicional en que es una tarea eminentemente docente. El curso en su conjunto
valida lo realizado, discutiendo, comprobando, analizando y corrigiendo los resultados obtenidos.

Lo anterior no significa que la profesora o profesor quede fuera del debate y de las ideas que sus
estudiantes plantean, sino que esas ideas seran los insumos para el momento de cierre y finalizacion
del problema, en donde los conocimientos, estrategias y técnicas empleadas en la resolucion del
problema se hacen visibles y se formalizan con el lenguaje matematico correspondiente.

Los pasos de la resolucion de un problema -entender, planificar, hacer y comprobar- deben
considerarse flexibles, es decir, no son procesos lineales ni segmentados; por tanto, es importante
avanzar en la resolucion, asi como volver atras cada vez que los desempefos y razonamientos de
nifos y ninas lo requieran. De este modo, cada docente se asegurara de que estan comprendiendo
el problema y no solo llevando a cabo acciones y procedimientos mecanicos.

A través de estas etapas es posible que vayan desarrollandose progresivamente las diversas
habilidades involucradas en el pensamiento matematico: resolver problemas, argumentar,
comunicar, representar y modelar.

Esta forma de ver la resolucion de un problema y el tipo de intervencion docente, busca que las
y los estudiantes desarrollen mayores grados de autonomia, siendo cada vez mas capaces de dar
explicaciones y respuestas a las preguntas que van surgiendo durante el proceso de resolucion.

“El comportamiento de un nifio o nifa frente a la resolucion de
problemas, no solo se reduce a la dimension cognitiva, dado

que los componentes afectivos y de motivacion juegan un papel
fundamental y no pueden ignorarse. La autoestima, el nivel de
confianza en si mismo y una actitud positiva hacia la resolucion
de problemas son objetivos prioritarios a alcanzar si se desea
mejorar la ensenanza de resolucion de problemas y el éxito de sus
estudiantes?”.

Referencias bibliograficas:

1. Chamorro, M. del Carmen y otros: Didacticas de las Matematicas. Primaria Ed. Pearson, 2005.



ESTRATEGIAS DIDACTICAS

PROPUESTA: EJEMPLOS DE PROBLEMAS
PARA NIVEL DE TRANSICION

EQUIPO DE EDUCACION PARVULARIA, COORDINACION ESCUELA

Problema 1

Armar la figura propuesta con las piezas del tangrama.

Inicio
Entender

Gestion de la educadora(or) Nifas y nifos

¢ |nvite al grupo a ubicarse en un semicirculo y muestre ® Observan atentamente el material expuesto.
un tangrama de cartulina de tamano grande, llamando

su atencion respecto de las formas y colores que * Nombran y describen las formas que componen
tienen sus piezas. el tangrama.
e Estimule una conversacion sobre las formas que e Responden las preguntas planteadas y formulan

conocen y pregunte: ;Conocen el nombre de este
material?, ;qué formas tiene?, ;como se llama esta
figura (el cuadrado)?, ;como creen que se usa este
material?, ;qué creen que podemos hacer con él? Si
no lo conocen, diga que se llama tangrama y tiene 7
fichas que permiten crear diversas formas.

preguntas, si asi lo requieren.

e Entregue un tangrama por estudiante e invite a e Exploran las fichas del tangrama.
explorar libremente el material. ) _ .
e Elaboran sus propias creaciones utilizando las

® Apoye que hagan sus propias creaciones. piezas del tangrama

e Entregue una ficha con la forma de un elemento para
reproducir: pato, casa, etc. ¢ Exploran el modelo con la figura propuesta.

e Anime que observen la ficha y presente el problema
de manera directa y breve, sin agregar explicaciones.

Problema: Armar la figura propuesta utilizando las
piezas del tangrama.

Pida que verbalicen el problema en voz alta. ' .

y &

e \lerbalizan el problema en sus propias palabras.
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e Sjun nifo o nina tiene dificultad para comprender e Responden las preguntas y parafrasean el
el problema, vuelva a mostrar la ficha con el modelo problema.
que tienen que reproducir y las piezas del tangrama
y pregunte: ;Qué observan? Entonces, ¢qué tenemos

que hacer?

Desarrollo

Planificar

Gestion de la educadora(or) Nifias y niilos

® Pida que piensen qué tendrian que hacer para armar la ® Anticipan las acciones que deberan realizar
casa con las piezas de su tangrama. para resolver el problema, por ejemplo: tomar

e Recorra las mesas observando lo que realizan y apoye cgda piezay ponerla sobre el modelo, contar las
con algunas preguntas: ;C6mo podemos saber qué piezas que se usaron en el modelo y/o nombrar
piezas necesitamos para formar esta casa? ;Qué las flguras que se usaron, decir los colores de
podemos hacer para reproducirla? as piezas.

e Responden las preguntas planteadas.

e Formulan preguntas si lo requieren.

Anime que seleccionen las estrategias que e Seleccionan la estrategia que mas les
consideren mas convenientes para resolver el acomode, por ejemplo: ubicar las piezas por
problema. medio del ensayo y error, guiarse por el color

de las figuras, usar el modelo como base para
ubicar las piezas del tangrama sobre él, etc.

Hacer

Gestion de la educadora(or) Nifas y nifos

e Pida que comiencen a armar la figura propuestaenel e Resuelven el problema recreando la figura del
modelo, con la estrategia que prefieran. modelo a partir de las piezas del tangrama.

e Durante este proceso, apoye con preguntas como: e Responden preguntas y reflexionan sobre la
¢donde ubicaras esta pieza?, ;por qué?, ;en qué te estrategia que implementan.

fijaste para ubicar esta pieza aca?, ;como sabes en _

qué posicion pondras esa pieza?, ;de qué otra manera ® Arman una figura.
podrias hacerlo?, ;te falta alguna pieza?, ;te sobra

alguna?
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Cierre

Comprobar

Gestion de la educadora(or) Nifas y nifos

e Anime al grupo a observar atentamente las figuras e Responden las preguntas planteadas.

que han formado y a establecer comparaciones con

la figura que se muestra en el modelo. Pregunte: ;qué  ® Verifican sisu figura corresponde con aquella
figura aparece en la ficha del modelo?, ;qué figura propuesta en el modelo.

armaste t0?, ;en qué se parecen ambas figuras?,

¢tienen alguna diferencia?, ;qué puedes decir de las

formas de sus piezas?, ¢y de sus colores?

e Anime que compartan las figuras que han elaborado e Comparten sus respuestas con sus pares,

y muestren a sus pares como lograron descubrir la explicando como resolvieron el problema.
respuesta.

¢ Oriente que descubran si su respuesta y el método e Comparan sus estrategias de solucion con
que usaron coinciden con los de sus pares. A medida aquellas implementadas por sus pares.
que observan las figuras que han formado, apoye que
descubran que existen diversas maneras de armar la * Descubren sihan cometido un error en el
casa propuesta en el modelo, ya que algunos nifios y proceso y lo rectifican.

nifas podrian armar casas diferentes al modelo y, por
lo tanto, no han resuelto el problema.

e Una vez que descubren los errores, vea que identifiquen
en qué parte del proceso se equivocaron y corrijan,
para armar una casa igual al modelo propuesto.

® En caso de ser necesario, incentive que prueben e Reflexionan sobre las estrategias propuestas
nuevas estrategias para resolver el problema. por sus pares y deciden implementar la que les
e Anime al grupo a comentar qué les parecio el juego parece mas pertinente.

del tangrama y a proponer nuevas figuras que podrian
armar con sus piezas.

Informacion y orientaciones generales

El problema presentado corresponde al eje de aprendizaje de Razonamiento logico matematico,
correspondiente al aprendizaje esperado: Resolver problemas practicos y concretos que involucran
nociones y habilidades de razonamiento logico-matematico y cuantificacion, Primer Nivel de
Transicion (7). Es una situacion en que se enfrentan a una figura modelo que deben replicar a partir
de las piezas de un tangrama. Para esto deben observar atentamente la formay orientacion espacial
de las piezas, con el proposito de descubrir en qué posicion y orientacion las pueden ubicar para
formar la figura solicitada.

Es importante que el equipo de aula observe las respuestas y procedimientos, interviniendo cuando
estimen necesario para orientar el proceso, sin entregar las respuestas ni estrategias de solucion.
Si observa que una nina o nino tiene dificultades para ubicar las piezas del tangrama, es importante
apoyar el descubrimiento de algunas claves que pudieran ser tiles en la resolucion de problemas,
sin entregar la solucion. Por ejemplo, preguntar: ;en qué se parecen las piezas de tu tangrama a las
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figuras que hay en el modelo?, ;en qué te podrias fijar para copiarlo? Esto permite que decida en
qué atributo centrar su atencion, sin recibir una estrategia de solucion.

Por otra parte, es importante identificar los diferentes niveles de logro que ha alcanzado el curso,
con el proposito de proponer problemas y materiales pertinentes a sus potencialidades. En el caso
de la resolucion de problemas con tangramas, existen diversas formas de regular los niveles de
dificultad de un problema. Por ejemplo:

® Regular la cantidad de piezas que se necesitan para formar una figura, usando modelos simples
que requieran menos cantidad de piezas para quienes se encuentren bajo lo esperado. Por

b LA

e Usar figuras mas complejas que involucren el uso de todas las piezas del tangrama o bien, usar
modelos que involucren el uso de piezas del tangrama en algun grado de rotacion. Por ejemplo:

R |
e Regular el nivel de complejidad proporcionando modelos de figuras en colores, que ayuden
a establecer una asociacion entre los colores de las piezas del tangrama y su ubicacion en

el modelo o bien, proporcionar modelos en un solo color, con el propdsito de incentivar las
asociaciones a partir de la forma y ubicacion de las piezas. Por ejemplo:

= At

e Aumentar la complejidad de las figuras, usando modelos de figuras en las que no se encuentren
dibujadas las lineas interiores de las piezas del tangrama. Por ejemplo:

LM

Otra forma de regular los niveles de complejidad del problema a resolver, consiste en usar diversas
variables didacticas que permitan apoyar al grupo en la progresion desde niveles de representacion
mas concretos hacia niveles de mayor abstraccion. Por ejemplo, al plantear el problema, agregar
la condicion de anticipar cuantas y cuales seran las fichas que se requieren para armar el modelo.

Por otra parte, es importante que al plantear problemas que involucran el uso del tangrama, se
puedan movilizar las capacidades de razonamiento logico, incentivando la reflexion, anticipacion
y estimacion de resultados, bUsqueda de distintas vias de solucion frente a un mismo problema,
comparacion de resultados, expresion, explicacion y confrontacion de ideas, entre otros aspectos.

Ademas, el trabajo deresolucion de problemas a través de tangramas, permite favorecer aprendizajes
relacionados con geometria, orientacion espacial, coordinacion visomotriz, atencion, percepcion
visual, memoria visual, etc.

11
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Problema 2

Paulina puso 5 palitroques. Rodrigo lanzo la pelota y boto 2. ¢ Cuantos palitroques quedaron de pie?

Inicio
Entender

Gestion de la educadora(or) Ninas y nifos

® |nvite a sentarse en un semicirculo y muéstreles un e Comentan sus experiencias previas en relacion

12

set de juego de palitroques. Pregunte: ;como se llama
este juego?, ;Lo han jugado alguna vez?, ;como se
juega?, ;qué recursos necesitan para jugar? Escuche
las respuestas y complemente la informacion si es
necesario, mencionando el nombre y explicando lo
que significa el juego de palitroques (la idea es botar
objetos con una pelota que se lanza rodando por

el suelo). Ubique cinco palitroques (puede utilizar
cilindros, botellas de plastico vacias, etc.), siguiendo el
modelo 1.

Invite a jugar al palitroque.

al juego.
Responden a las preguntas planteadas.

Modelan como se juega y lo explican con sus
propias palabras.

Juegan al palitroque.

Comente que como ya saben de qué se trata el juego
del palitroque, ahora podran resolver un problema.

Presente en voz alta el siguiente problema: Paulina
puso 5 palitroques. Rodrigo lanzo la pelota y botd 2.
¢Cuantos palitroques quedaron de pie?

Diga en voz alta el enunciado tal cual se presenta, sin
explicar, agregar o quitar informacion. Hable con voz
pausada, tonos de voz y gestos afines al enunciadoy a
la pregunta.

Escuchan atentamente el problema.

Pregunte: ;de qué se trata este problema?

Dicen con sus propias palabras de qué trata la
situacion.

Para quienes presentan dificultad para comprender de
qué se trata, recree en conjunto el juego descrito en
el problema, usando material concreto.

Pregunte: ;de qué se trata el juego del palitroque?,
¢cuantos palitroques puso Paulina?, ;qué hizo
Rodrigo?, ¢cuantos palitroques botd?, etc.

Recrean el problema con apoyo de preguntas
y de material concreto, de verbalizaciones,
representando cantidades con los dedos,
reproduciendo la accion, entre otros, segin sus
posibilidades.
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Pregunte: ;qué sabemos de este problema?, ;qué nos
falta saber?

Responden las preguntas planteadas.

Sabemos: Paulina puso 5 palitroques y Rodrigo
boto dos.

No sabemos: ¢ Cuantos palitroques quedaron? o
bien, ¢cuantos palitroques no boto Rodrigo?

Pida que se organicen en sus mesas y disponga
variados elementos concretos, pictograficos, lapiz y
papel, de manera que puedan elegir.

Invite a cada nifo y nina a representar el problema,
usando los recursos, materiales o técnicas que
prefieran.

El equipo de aula recorre las mesas observando las
representaciones realizadas.

Representan la situacion usando material
concreto, graficando los palitroques,
verbalizando, entre otras alternativas, de
acuerdo a su preferencia:

Ejemplo 1: Usando

material concreto

@E

Ejemplo 2:
Graficando la situacion

=
=

Desarrollo
Planificar

Gestion de la educadora(or)

Nifnas y nifos

Pregunte: ;como podemos saber cuantos palitroques
quedaron?, ;qué tenemos que hacer para descubrir la
respuesta?

Anime al grupo a seleccionar la accion que consideren
mas conveniente.

Anticipan y mencionan la accion que cada uno
cree que podria ayudar a resolver el problema.

Por ejemplo, contar los palitroques que no
cayeron; separar los palitroques que estan de
pie de aquellos que cayerony contarlos por
separado, etc.

Sefalan la accion seleccionada y fundamentan
su respuesta.

Hacer

Gestion de la educadora(or)

Nifas y nifos

Anime a que resuelvan el problema de la manera que
hayan decidido.

Representan y resuelven el problema.

Pregunte: ;cuantos palitroques le quedaron de pie a
Paulina?

Responden.

13
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Cierre
Comprobar
Gestion de la educadora(or) Nifas y nifos
e Anime a compartir sus representaciones y a mostrara ® Socializan los procedimientos, técnicas y
sus pares como lograron descubrir la respuesta. respuestas.
¢ QOriente para que descubran si su respuesta y el e \erifican sus respuestas y comparan los
meétodo que usaron coinciden con los de sus pares y si diferentes métodos utilizados.
esta correcta.
¢ Siun nino o nina entrega una respuesta diferente, ® Recrean paso a paso el problema usando el
apoye que represente nuevamente el problema, material que mas les acomoda y verbalizan sus
verbalizando paso a paso la situacion. acciones.

e Formule preguntas y comentarios que les permitan
descubrir donde estuvo el error y su importancia para
aprender.

® Promueva que se apoyen mutuamente.

® |ncentive a jugar a escribir o graficar la frase e Juegan a escribir o grafican la frase numérica,
numerica que representa la situacion que acaban de usando las técnicas y recursos de su
resolver. Para este efecto utilice el siguiente formato: preferencia.

¢Cuantos palitroques
habia?

¢Cuantos palitroques
quedaron?

¢Cuantos palitroques
botaron?

Informacion y orientaciones generales

El problema presentado corresponde al eje de aprendizaje de Cuantificacion y al aprendizaje
esperado: Resolver problemas simples de adicidon y sustraccion, en situaciones concretas, en un
ambito numeérico hasta el 10, y consiste en una situacion en que se presenta un problema aditivo,
a partir de la recreacion de un juego de palitroques, usando material concreto. Para resolver este
problema, deben observar la situacion y explorar el material concreto puesto a disposicion, para
luego descubrir que la accion que deben realizar es quitar.

Durante este proceso, es esencial que el equipo de aula observe las respuestas y estrategias de
exploracion, ademas de apoyar con preguntas y comentarios, procurando no entregar las respuestas
al problema ni la forma de solucionarlo.

Al mismo tiempo, es importante observar las estrategias que utilizan nifas y nifos para representar
el problema y su respectiva solucion. Asi, sera posible contar con informacion valiosa respecto de
los niveles de complejidad que poseen los distintos sistemas de representacion que hayan elegido,
de manera de comprender el tipo de pensamiento que han desarrollado. Por ejemplo, en un nivel de
representacionmas concreto, utilizaranlos palitroques pararecrear paso apaso lasituacion problema.
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En cambio, quien se encuentra transitando hacia sistemas de representacion mas abstractos, podria
representar la situacion problema a través de grafismos simples, como lineas o puntos. También se
podria observar que hay un mayor dominio de sistemas simbolicos de representacion, cuando se
utilizan nimeros para graficar el problema.

Para favorecer la resolucion de problemas a partir de situaciones aditivas, es posible presentar
diversos problemas de adicion y sustraccion a partir de material concreto, que pueden involucrar
las siguientes acciones: agregar y quitar, juntar y separar, avanzar y retroceder y comparar por
diferencia.

s wotas
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ENSENANZA Y APRENDIZAJE
EN AULAS MULTIGRADO

EQUIPO EDUCACION RURAL, COORDINACION ESCUELA

La educacion rural y el aula multigrado: un desafio mayor

La escuela rural es una institucion omnipresente en el pais que ofrece ensefianza formal vy
estructurada, de manera sistematicay secuenciada, para entregar oportunidades de acceso igualitario
a los conocimientos, habilidades y actitudes definidos en el curriculum nacional, que permitan a sus
estudiantes lograr los objetivos de aprendizaje y continuar el proceso educativo formal, manteniendo
vivas las tradiciones que conforman sus raices, su espiritu y originalidad.

Cuando se habla de educacion rural pareciera que se esta haciendo referencia a un sistema
educativo exclusivo para poblaciones que desarrollan su vida en el medio rural, en contraposicion
con la educacion que se imparte en zonas urbanas. Muy por el contrario, la educacion en territorios
rurales dice referencia al marco general orientador del sistema educativo nacional, que se extiende
al sector rural considerando su especificidad.

Las escuelas rurales no funcionan en forma aislada, pues forman parte de una red de instituciones
mediadoras entre las instancias centrales de la politica educacional y las realidades locales en que
se producen las experiencias pedagogicas concretas que viven ninos y ninas rurales. En esa red
se articulan: los objetivos nacionales de la Reforma Educativa; los objetivos de contextualizacion
regional; los propositos, necesidades y recursos de los territorios municipales y los proyectos
escolares locales, a través de instancias como los departamentos provinciales, municipios,
sostenedores particulares subvencionados e instituciones pablicas o privadas que prestan servicios
educativos en el territorio.

Modulos para el aula multigrado, una innovacion necesaria

Un aula multigrado retne a la heterogeneidad maxima de estudiantes, en la que la profesora o
profesor debe enfrentarse a un grupo de estudiantes de diversos cursos. Surgen entonces las
inquietudes de como responder a las exigencias didacticas de cada area del conocimiento para
garantizar su dominio por parte de cada nifia y nifo; cOmo ejecutar simultaneamente un gran
ndmero de acciones para cuatro o seis cursos diferentes; como organizar, dirigir y controlar
permanentemente la actividad de los estudiantes. Cuando una profesora o profesor aborda esta
situacion con una representacion de la escuela como la que se trasmite habitualmente o incluso
desde su propia experiencia escolar, se encuentra ante un problema de dificil solucion.

El Ministerio de Educacion, a través del programa de Educacion Rural, cumple su mision de apoyar
la implementacion del curriculum vigente en las escuelas rurales multigrado, desarrollando
estrategias para la docencia, elaborando orientaciones y materiales para las actividades educativas
y elmejoramiento de los aprendizajes. Estos modulos han sido elaborados de acuerdo con las Bases
Curriculares y Programas de Estudio, para facilitar la organizacion de las clases y la integracion
necesaria para una realidad en que estudiantes de diferentes cursos comparten sus experiencias de
aprendizajey el o la docente se enfrenta al desafio de gestionar diversas acciones de ensefanza de
manera simultanea.
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Los modulos elaborados constituyen un material de apoyo para docentes y estudiantes, asumiendo
en su propuesta pedagogica y didactica las caracteristicas y necesidades particulares del aula
multigrado, facilitando la implementacion del curriculum. Su contribucion fundamental radica en
ser una propuesta de organizacion de la ensefanza en contexto multigrado, ya que los Programas
de Estudio no contemplan esta particular situacion que, sin duda, complejiza la implementacion
curricular.

Los modulos didacticos de matematica cubren aproximadamente el 90% de los Objetivos de
Aprendizaje, y se encuentran debidamente alineados con las Bases Curriculares y los Programas de
Estudio, al igual que los disefios de actividades para el estudiante y las respectivas evaluaciones.
Estas actividades deben ser complementadas con el texto escolar y otros materiales educativos,
incluyendo el uso de TIC, como se indica en los Planes de Clases. Los modulos se encuentran a
disposicion en el siguiente link:

http://www.convivenciaescolar.cl/index1_int.php?id_seccion=4077&id_portal=50&id_
contenido=18603).

Modulos de Matematica

Con el proposito de apoyar la implementacion de los Objetivos de Aprendizaje planteados en las
Bases Curriculares para la asignatura de Matematica, se desarrollaron ocho modulos organizados
por temas, considerando la progresion de las habilidades, como también las relaciones matematicas
entre los distintos contenidos que describe cada uno de los ejes en las Bases Curriculares 2012.
Cada modulo abarca siete clases con sus respectivos temas, una clase 8 destinada a la evaluacion
final y, posteriormente, una clase 9 de reforzamiento.

Se sugiere el siguiente orden en la aplicacion de los modulos: “Conociendo los nUmeros parte 1”,
“Conociendo los numeros parte II”,“Investigando patrones, igualdades y desigualdades”, “Conociendo
las formas de 2D", “Conociendo las formas de 3D y 2D”, “Aplicando las operaciones y conociendo sus
significados”, “Conociendo unidades de medida”y, finalmente, “Leyendo, interpretandoy organizando
datos”. Cada clase esta pensada para desarrollarse en dos horas pedagogicas. Sin embargo, este
tiempo podra extenderse de acuerdo a las necesidades del alumnado, de la planificacion docente,
de las particularidades del contexto de ensefianza y de la realidad en que esta inserta la escuela.
Asimismo, se recomienda complementar los modulos con el texto escolar de cada curso y/o con
otros materiales (Cuaderno de ejercicios), que permitan reforzar los Objetivos de Aprendizaje de
cada modulo, finalizando con la evaluacion y la clase de reforzamiento propuesta en cada uno de
ellos.

La resolucion de problemas esta presente
de manera transversal en las actividades de
aprendizaje sugeridas en los modulos. Un buen
ejemplo de ello es la actividad 4 de la clase 5, para
segundo ano basico (figura 1), en la cual el desafio
es tener la capacidad de actuar de manera eficaz
en un tipo definido de situacion, capacidad que
se apoya en conocimientos, pero no se reduce a
ellos.

17
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Microcentros de profesores rurales, una experiencia de aprendizaje colectivo

Por otra parte las y los docentes de la Educacion Rural participan de los Microcentros de Profesores
de Educacion Rural, que son agrupaciones de profesores de escuelas uni, bi o tridocentes, cercanas
geograficamente. Los integrantes de cada microcentro se renen una vez al mes para analizar su
quehacer profesional, intercambiar experiencias pedagogicas, disefar sus practicas curriculares,
construir colectiva y cooperativamente nuevos modos de ensefar, ademas de recibir apoyo técnico
de supervisores. Esta instancia de trabajo ha sido clave tanto para conocer los modulos, como para
socializar experiencias de su uso.

La profesora Carolina Gutiérrez Olivera, de la escuela Heriberto Erlwein - 435 El Pangue, Curacavi,
tiene 15 anos de experiencia en aula multigrado con 5°y 6° afo basico, cuenta su experiencia:

“Desde hace tres anos se han implementado los modulos multigrado en las cuatro asignaturas
principales del curriculum, los cuales han sido de mucho apoyo a mi labor docente respondiendo
a las caracteristicas y necesidades particulares de las escuelas rurales y cursos combinados. El
Modulo de Resolucion de Problemas da la posibilidad de desarrollar las actividades con el enfoque
COPISI, en donde los niflos manipulan material concreto que les permite indagar, descubrir y
aplicar, facilitando la comprension en el ambito de la resolucion de problemas; ademas, pueden
graficar e interpretar lainformacion, representando los datos. Por Gltimo, desarrollan los problemas
presentados ocupando simbolos matematicos.

Ademas, como los modulos tienen material para el docente y sus estudiantes, es posible evaluar,
revisar y retroalimentar en forma oportuna aquellos objetivos no logrados o medianamente
logrados”.
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PROPUESTA: EJEMPLOS DE PROBLEMAS
PARA EDUCACION BASICA

PATRICIA PONCE CARRASCO, EQUIPO COORDINACION ESCUELA

Problema Primero Basico

Javier invito a 10 amigos y amigas a su cumpleanos. 5 son mujeres.
¢A cuantos hombres invito Javier?

Entender

Gestion docente

Ninas y ninos

Lea el enunciado del problema tal cual se presenta, sin ® Escuchany siguen la lectura del problema.

agregar, quitar o explicar. La lectura debe ser pausada
y con tonos de voz y gestos acordes al enunciado y a la
preguntat.

Pregunte de qué trata la situacion que ha leido.

e Responden: Javier esta de cumpleanos y él
invitd a 10 amigos y de esos, 5 son mujeres.

Para quienes no han entendido de qué se trata lo que
usted ha leido, vuelva a leer el enunciado tal como
se plantea e interrogue el texto: ¢De quién se habla?
¢Qué se dice de Javier? ;Qué va a hacer Javier para su
cumpleanos? ¢A quién invito a la fiesta? Etc.

® Recrean paso a paso el problema usando el
material que mas les acomoda y verbalizan sus
acciones.

Diga: ¢(Qué pregunta plantea el problema? ;Qué hay
que averiguar?

e Responden: Cuantos hombres estan invitados al
cumpleafos de Javier.

Pregunte qué datos se conocen.

e Responden: Sabemos que Javier invitdé a 10
amigos y amigas y que 5 son mujeres.

Desafie a sus estudiantes a buscar una manera de
anotar los datos que se conoceny los que no.

Planificar

Gestion docente

e Anotan los datos conocidos

y el dato que no se conoce; | ® Invitados:10

e Mujeres: 5
e Hombres:?

Ninas y ninos

® Pregunte como se puede saber cuantos hombres estan ® Pueden hacer un dibujo como el siguiente:

invitados al cumpleafios.

Estos son todos los nifios y nifias invitados a la fiesta

RARARRARAS

Estas son las nifias

1 Sies necesario, puede volver a leer el enunciado al curso o en particular a un(a) estudiante, de la misma manera que lo hizo la primera vez. No
explique nada ni centre la atencion en la pregunta.
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5 mujeres ;hombres?
® Promueva que hagan un esquema. También pueden plantear: o
10 invitados
e Promueva que escriban la operacion que resuelve el e O también:
problema.
10-5=
Hacer

Gestion docente

Ninas y nifos

® Pida que le muestren cuales y cuantos son los amigos

invitados al cumpleafos de Javier.

e Explican su dibujo y cuentan cuantos son los

amigos invitados al cumpleanos.

Estos son todos los nifios y nifas invitados a la fiesta

LLLELLLI1],

Estas son las nifas Estas son los niiios

® Pida a quienes hicieron el esquema que le digan
cOmo sabemos cuantos ninos estan invitados al
cumpleanos.

5 mujeres ¢hombres?

10 invitados

® Pueden sobrecontar a partirde 5: 6, 7, 8, 9, 10,
También pueden decir 10-5=5 o bien, 5+5=10

® Pida a quienes plantearon la operacion que le digan
como la resolvieron.

10-5=

Hacer

Gestion docente

® Podran recurrir a la relacion 5+5=10y 10-5=5 o
bien, ya tener incorporado el resultado de
10-5=5

Ninas y nifos

® Pregunte: ;A cuantos hombres invito Javier a su
cumpleafnos?

® Responden: 5 hombres.

e Muestre los diferentes esquemas que hicieron.

Estos son todos los nifios y nifias invitados a la fiesta

fRancRNNEN

Estas son las nifas Estas son los nifios

5 mujeres

Socializan los procedimientos, técnicas y
respuestas.

¢hombres?

10-5=5

10 invitados
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Informacion y orientaciones generales

El problema planteado pertenece al Eje Nimeros y Operaciones; es un problema aditivo de
composicion asociado a la accion separar, simple e inverso, y corresponde a Primero Basico.

Al enfrentarse a este problema sus estudiantes podrian tener dificultades, porque se trata de un
problema aditivo inverso; sin embargo, a pesar de la complejidad planteada, es imprescindible que
usted los ayude a buscar y explicar con autonomia de qué trata la situacion y a tomar decisiones
que conduzcan a su comprension y resolucion. Asi, habra estudiantes que representen con un dibujo
los invitados al cumpleanos y luego sefalen las que son mujeres. No apure la escritura de una
operacion en este caso, a excepcion de que surja espontaneamente.

Se sugiere priorizar la comprension del enunciado del problema, mas que poner el foco en la
pregunta y la operacion que lo resuelve. Asimismo, se sugiere no dar respuesta a las preguntas
que le hagan, de manera que piensen y no se acostumbren a depender intelectualmente de sus
docentes o de sus pares. La estrategia es devolver al curso las preguntas que surgeny la explicacion
de procedimientos que han utilizado, de manera que los mismos estudiantes den explicaciones y
respuestas con sus palabras, apoyados de dibujos, esquemas u otros.

Los nmeros que estan en juego en este problema se han intencionado, de manera que no sean
un obstaculo en la operacion que lo resuelve. Es probable que algunos nifos expresen que son 5
hombres los invitados al cumpleanos, porque 5+5 es 10; otros diran que 10-5 es 5, que son los
hombres. Facilite que validen ambos caminos y respuestas.

Finalmente, es importante considerar que la etapa de comprobacion del resultado y respuesta
al problema es tarea de los mismos estudiantes, quienes deben comunicar y validar la respuesta
obtenida y las estrategias seguidas empleando sus propios argumentos, apoyados por
representaciones, esquemas o modelos matematicos.

s wotas
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Problema Segundo Basico

Luis

Juan

¢Cuanto pesa Juan?

Entender
Gestion docente

Nifnas y nifos

® Pida que observen las imagenes y luego lean la
pregunta.

e Escuchany siguen la lectura del problema.

® Pregunte de qué trata la situacion.

¢ |nventan un enunciado, por ejemplo: Luis y Juan
se estan pesando. Luis pesa 34 kilos y Juan 'y
Luis juntos pesan 66 kilos.

® Pida que le digan qué hay que averiguar o qué no se
conoce en la situacion.

e Responden: No se conoce el peso de Luis.

® Pregunte: ;Qué datos se conocen? ¢Qué informacion
no se conoce?

e Responden: Se conoce el peso de Luis y el peso
de Luis y Juan juntos. No se conoce el peso de
Juan.

e Sugiérales anotar los datos del problema.

® Anotan los datos: _ )
e Peso de Luis: 34 kilos

® Peso de Luisy Juan: 66 kilos
® Peso de Juan: ? kilos

® Pregunte: ¢Es posible saber el peso de Luis con los
datos que hay? ;Quién puede explicar?

Planificar

Gestion docente

Contestan y explican por qué es posible o
por qué no.

Nifnas y nifos

® Pregunte como se puede saber cuanto pesa Juan.
Sugiera hacer un dibujo, esquema u otro.

e Pueden hacer un dibujo como el siguiente:
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® Promueva que observen el dibujo que han hechoy
hagan un esquema.

34 kilos
Luis

32 kilos

Plantean: Juan

66 kilos Luis y Juan

® Pregunte qué operacion permite resolver el problema.

Hacer
Gestion docente

Pueden plantear:
34+X=66
66 - 34 =X

Nifas y nifos

® Pregunte como resuelven 34 + X = 66

® Pueden ir sumando a partir de 34 hasta llegar
3 66: 34+6=40; 40+20=60; 60+6=66. Luego
6+20+6= 32. Por tanto, X=32

® Pregunte como calculan 66-34=

¢ Ordenan las cantidades en sentido vertical y
restan, siguiendo el procedimiento que se les
ha ensenado.

e Pregunte por el significado de 32, que es el resultado
de la operacion que han realizado.

Comprobar
Gestion docente

e Responden: Juan pesa 32 kilos.

Ninas y nifos

® Pregunte como se puede asegurar que Juan
pesa 32 kilos.

e Argumentan explicando sus procedimientos,
comprobando el resultado de la operacion o
bien, confirmando que 34+32 es 66, que es el
peso de los dos nifios juntos en la pesa.

® Muestre el dibujo y esquema inicial y pida que
completen la informacion del esquema.

Informacion y orientaciones generales

e Completan informacion.

32 kilos
Juan

34 kilos
Luis

66 kilos Luis y Juan

El problema planteado pertenece al Eje Nimeros y Operaciones; es un problema aditivo de
composicion asociado a la accion de separar, simple e inverso, y corresponde a Segundo Basico.
En la situacion, la imagen reemplaza al enunciado, por tanto, para entender de qué trata hay que
elaborar el enunciado de la situacion, ya sea de manera oral y/o escrita.
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La fase de comprension de la situacion no solo obliga a expresar el enunciado del problema, sino
que a reconocer la informacion que se day la que hay que averiguar. Es importante ayudar a que sus
estudiantes busquen formas de representacion de manera libre y creativa, las que deben socializarse
para que las juzgueny opten por aquellas que permiten identificar con mayor claridad la operacion
matematica que resuelve el problema.

Devolver las preguntas a sus estudiantes y no contestarlas, los desafia a pensar, a desarrollar la
autonomia intelectual, la bisqueday la confianza en sus capacidades. Preguntas como ¢quién penso
de otra manera?, ;estan de acuerdo con esa opinion?, ;es posible pensar que hay varias estrategias
de solucion?, facilitan la interaccion entre pares y genera un ambiente que invita a reflexionar, a
plantear preguntas, a entender la diversidad, a escuchar y aprender con otros.

Aprender a resolver problemas va mas alla de concentrarse en la técnica de calculo o en palabras
claves que conducen a acciones mecanicas y memoristicas. Si bien el calculo es importante para
encontrar el dato que falta, mas importantes son los razonamientos y reflexiones que se van
haciendo durante todo el proceso. Por ello, es recomendable plantear problemas cuyo obstaculo no
esté en el calculo.

La precision en el lenguaje es clave para comprender y hacerse comprender. En este problema en
especial se debe poner atencion a que la magnitud en juego es el “peso”, por tanto, no es posible
aceptar que se diga, por ejemplo, que Luis pesa 34, sino que Luis pesa 34 kilos.

s wotas
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Problema Tercero Basico

Don Pedro quiere cercar el corral donde guarda h
sus animales rodeandolo con dos vueltas
de malla de alambre. El corral tiene forma

. >~
rectangular y mide 15 metros de ancho y 25 15 metros
metros de largo. ¢ Cuantos metros de malla de
alambre necesita don Pedro? J

\ J
25 metros
Entender
Gestion docente Nifas y nifos

® Pida que lean de manera silenciosa el problema, luego e Leen individualmente el enunciado, siguen la
léalo usted, tal cual se ha planteado, sin agregar ni lectura del problema y observan la imagen.
dar explicaciones. Se recomienda que la lectura sea
pausada, con tonos de voz y gestos adecuados al
contenido del problemay a la pregunta.

® Pregunte de qué trata la situacion. ¢ Dicen: Don Pedro quiere cercar con malla de
alambre el corral donde guarda los animales.

® Pregunte por el significado de las palabras “corral”, e Explican el significado de lo que es (o creen que
“cercar”, “malla de alambre”, en el contexto del es) un corral y qué es cercar un corral ocupando
problema. malla de alambre.

® Pregunte qué muestra la imagen. e Responden: La forma del corral y las medidas

que tiene; o la imagen muestra la forma del
corral y sus medidas, 25 metros de largoy 15
metros de ancho.

® Pregunte qué pregunta plantea el problema. ® Responden: Tenemos que averiguar cuantos
metros de malla de alambre tiene que comprar
don Pedro para cercar el corral con dos vueltas
de malla de alambre.

Planificar
Gestion docente Ninas y nifos
* Plantee: ;En qué tenemos que pensar para saber la e Dicen: Tenemos que pensar que la malla de
cantidad de metros necesarios para cercar el corral? alambre va por todo el borde del corral.

¢Alguien tiene otra idea?

e Pregunte: ;Qué datos tenemos para enfrentar la e Anotan:
blsqueda de una solucion? Desafielos a anotar los Forma del corral: rectangular
datos. Medidas: 25 m de largo y 15 m de ancho

Contorno corral: ¢?
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e Pregunte qué saben de una forma rectangular.

e Responden: Los lados paralelos tienen igual
medida.

® Pregunte: ;Qué medida tienen los otros lados de
la forma rectangular? Pida que escriban las otras
medidas en la forma rectangular del enunciado del
problema.

e Escriben las medidas:

25 metros

15 metros 15 metros

25 metros

e Plantee: ;Pueden explicar qué significa cercar el
corral con una vuelta de alambre?

e Dicen, mostrando la forma rectangular: rodear
el corral completamente: 25 metros de
alambre por este lado, 15 en este otro, otros 25
en este lado y 15 metros mas de este lado para
cerrarlo completamente.

e Pida que muestren con un dibujo como se colocara la
malla de alambre en el corral.

Hacer
Gestion docente

e Dibujan:

25 metros

:15 metros
1

15 metros

25 metros

Nifas y nifos

® Plantee: ;Como podemos saber cuantos metros de
malla de alambre necesita don Pedro para cercar con
una vuelta el corral?

e Responden: Sumando 25+15+25+15= 802

e Pregunte qué significa 80.

e Responden: 80 metros de malla de alambre
que se necesitan para cercar con una vuelta el
corral.

e Vuelva a preguntar: ;Como podemos saber cuantos
metros de malla de alambre necesita don Pedro para
cercar el corral con dos vueltas?

e Responden: Sumando 80 + 80 = 160; otros
diran: multiplicando 80 x 2 = 160; o el doble de
80 es 160.

® Pregunte cual es la respuesta a la pregunta que
plantea el problema.

e Responden: Don Pedro necesita 160 metros de
malla de alambre para cercar con dos vueltas
el corral.

e Pregunte si alguien obtuvo otro resultado.

e Respuesta probable: Para cercar con dos vueltas
se necesitan 80 metros de malla de alambre.

2 Puede surgir otro modelo matematico: 25+ 2+ 15+ 2.
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® Pregunte como lo calcularon. e Responden: Sumando®
25+15=40y luego, 15 metros
como son dos vueltas,
40 + 40 = 80. Muestran el | “====3 ===~

.. . 25 metros
procedimiento utilizado
en el siguiente dibujo*.
e Devuelva al curso: ¢Estan de acuerdo con el e Responden con fundamentos donde esta el
procedimiento y resultado? error, que no es de calculo.
e Sugiera que revisen el procedimiento a la luz de la e (Corrigen el error y explican la forma de obtener
nueva comprension que hacen del problema. la respuesta correcta.
Comprobar
Gestion docente Nifnas y nifos
e Pregunte: ;Como podemos comprobar que el resultado e Pueden dibujar las dos vueltas de malla de
obtenido es correcto? alambre.
25 metros
! Calculan:
15 metros . 15 metros 1) 25x4 +15x4 =100 + 60 = 160
: 2)25x 2+15x2+25x2+15x2 =50+ 30 + 50 +
W 30=160
25 metros 3)(25+15+25+15)x2=80x2 =160
® Pregunte: ¢Es posible que con 80 metros de malla ® Ponen en duda la pregunta y los resultados
alcance para cercar con una segunda vuelta el corral® ? obtenidos. Concluyen que ambas vueltas de
malla de alambre deben estar a una distancia
de al menos unos 50 centimetros.
e Pida que enuncien nuevamente el problemay e Plantean: Don Pedro quiere cercar el corral
agreguen esta condicion: que la segunda vuelta rodeandolo con dos vueltas de alambre.
de malla de alambre estara a una distancia de 50 El corral tiene forma rectangular y mide
centimetros de la primera. 15 metros de ancho y 25 metros de largo.

¢Cuantos metros de malla de alambre necesita
don Pedro, considerando que hay una distancia
de 50 centimetros entre una malla y otra?

e Pida que hagan un dibujo que represente el corral con e Dibujan: ¢ ¢2metros
dos vueltas de malla de alambre, con una distancia ! 35 matros !
0z g BN uln
entre ambas mallas. Sugiérales poner las medidas. sie i
= ) ) 1+
ENE E{1 €
Y ﬂ a [
' 25 metros '
""" Q2 metros

3 Se han considerado las medidas de dos lados de la forma rectangular.

4 Escuche las reflexiones de sus estudiantes sobre el procedimiento planteado y motive que expliquen y reconozcan en qué consiste el error.

5 Basta con que hagan la construccion de una maqueta para concluir que en la realidad no pueden poner una malla encima de la otra. Por tanto, entre
ambas debe haber una distancia.
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Informacion y orientaciones generales

El problema planteado pertenece al Eje Medicion, referido al calculo del perimetro de una forma
rectangular, dada la medida de dos de sus lados, y corresponde a Tercero Basico. Trata de un
problema real, pero puede ser distante y nada de familiar para estudiantes que viven en sectores
urbanos, por lo que es importante recurrir a situaciones o experiencias previas y cercanas como
punto de partida del proceso de su resolucion.

En ese sentido la fase de comprension del problema es clave, ya que el significado de las palabras,
acciones y experiencias que son propias de la vida de sectores no urbanos, son fundamentales
para obtener una representacion mental de la situacion. También es clave que las y los estudiantes
conozcan las propiedades y caracteristicas de una forma rectangular, estudiada en afios anteriores.
Con esto asegurado, se puede avanzar en la bdsqueda de estrategias “paso a paso”, sin apartarse
de como serian los procedimientos en la realidad® y que, finalmente, esta comprension les permita
encontrar el o los modelos matematicos para obtener la respuesta a la pregunta que plantea el
problema.

Es probable que en algin momento, algunos estudiantes planteen que no es posible poner dos
vueltas de malla en el mismo lugar. Si esto no sucediera, es importante que usted busque la manera
de inducir esta reflexion y replantear el problema, tal como se sugiere al término de la etapa de
comprobacion del problema.

Se sugiere centrar el analisis y la reflexion de la situacion en los razonamientos respecto a como
se puede enfrentar la medicion usando medidas de longitud diferentes, mas que en lo aritmético
y algoritmico. En la primera parte del problema las medidas estan dadas en metros; despugés, se
incorporan medidas en centimetros, lo que requiere convertir centimetros a metros, una complejidad
mayor, pero también una oportunidad para desafiar cognitivamente al curso con el replanteamiento
del enunciado.

Mo notas

6 Primero se procede a cercar con una vuelta de malla de alambre el corral. Una vez finalizada se procede con la siguiente.
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Problema Cuarto Basico

En la confiteria “Dulzura” venden paquetes de caramelos de diversos sabores.

$200 $400

$300

Paola dispone de $3000 para comprar caramelos de naranja, limon y frutilla.
¢Cuantos paquetes de cada sabor puede comprar Paola con todo el dinero que tiene?

Entender

Gestion docente

Ninas y ninos

Presente el problema tal cual, incorporando la imagen
y pida que lo lean en silencio. Luego, léalo usted.

e |een individualmente y en silencio el problema.
e Escuchan la lectura del problema.

Pregunte: ;De qué trata la situacion?

Asegirese de que conocen el significado de las
palabras “confiteria”, “dulzura”, “caramelos”, “dispone”
u otras.

e Con sus propias palabras expresan de qué trata
la situacion.

e Complementan lo que otros pares expresan.

Pida que le digan cual es la pregunta o lo que hay que
averiguar.

® Responden que hay que averiguar “cuantos
paquetes de dulces de distintos sabores puede
comprar Paola con $3000”.

Sugiérales anotar los datos conocidos y lo que no se
conoce.

e Anotan los datos:

® Dinero Paola: $3000
e Precio paquete caramelos naranja: $200
e Precio paquete caramelos limon: $400
e Precio paquete caramelos frutillas:$300
e (Cantidad paquetes de caramelos
de naranja, limon, frutilla: =X

Pregunte si es posible saber cuantos paquetes de
caramelos de naranja, limon y frutilla puede comprar
Paola con $3000.

e Explican con sus palabras y argumentan la

posibilidad o imposibilidad de realizar la
compra.
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Planificar
Gestion docente Nifas y niios
® Pregunte qué camino o estrategia permite saber ® Pueden ensayar soluciones,
cuantos paquetes de caramelos de cada tipo puede con dibujos o esquemas,
comprar Paola con $3000. Clarifique, si es necesario por ejemplo, comprando — ‘
que “Paola invierte todo el dinero”, es decir, no le sobra un paquete de cada uno -
nada. de los sabores:

e Pregunte: ;Qué operacion hay que hacer para saber e Escriben el modelo matematico que

cuanto cuesta en total comprar un paquete de dulces corresponde a la representacion anterior: 200 +
de cada sabor? 400 + 300 =
Hacer
Gestion docente Ninas y nifos

e Pida que resuelvan la operacion que permite saber el e Obtienen el valor de la

precio de un paquete de caramelos de cada sabor. compra de un paquete
de cada sabor sumando: L]

200 + 400 + 300 = 900
$200  $400  $300

® Pregunte: ;COmo se sigue, sabiendo que un paquete ® Pueden ir completando
de cada sabor cuesta $9007? el dibujo anterior: - a $900

$200 $400 $300

S8 8 .«

$200 $400 $300

SJEE o

$200 $400 $300

® Pregunte: ;COmo se puede saber cuantos paquetes de ® Pueden recurrir a un razonamiento del tipo:

cada sabor se pueden comprar?
si pago
- ‘ .”‘" 5 $1000

$200 400  $300
$900 Sobra (5109

e (Sise paga con un billete de $1000, sobran
$100. Por lo tanto, se pueden comprar 3
paquetes de cada sabor y sobran $300)

¢ Pida que escriban la operacion que resuelve el e Plantean: 900 + 900 + 900 o bien, 900 x 3.
problema. e Resuelven:

e 900 +900 +900=27000900x3 =2700

® Pregunte: ¢Sobra dinero? ;Qué se puede comprar con ® Responden que sobran $300 y que si compran
ese dinero? un paquete de caramelos de frutilla se gastan
los $3000.
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e \uelva a la pregunta que plantea el problema: e Responden haciendo un listado, por ejemplo,
¢cuantos paquetes de dulces de cada sabor puede en un cuadro:
comprar Paola con los $3000 que tiene?

Comprobar
Gestion docente NiRnas y nifos
e Pregunte: ;Como podemos comprobar que Paola e Pueden plantear el siguiente modelo:
invirtio todo su dinero en paquetes de caramelos? 900x 3 + 300 =
e Pregunte: ;Como resuelven 900 x 3 + 300 =? e Multiplican 900 x 3 y luego a ese producto le

suman 300. De manera que 900 x 3 + 300 = 3000

e Pida al curso socializar y analizar otras soluciones que ® Plantean otras soluciones y van completando

han surgido. el cuadro. Por ejemplo:

® Pregunte si existen otras posibilidades de gastar e Buscan otras posibilidades de invertir $3000 en
$3000 en paquetes de caramelos y que las busquen. paquetes de caramelos.

e Termine planteando: si cada uno de ustedes tuviera ® Responden, socializan entre ellos lo que cada
$3000 para gastar en paquetes de caramelos, ¢qué uno compraria y revisan dichas opciones.

comprarian?
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Informacion y orientaciones generales

El problema planteado pertenece al Eje NOmeros y Operaciones, y es un problema combinado que se
resuelve con adiciones (o multiplicaciones) y sustracciones reiteradas. Dado el nivel de complejidad
que presenta, es recomendable trabajarlo con estudiantes de Cuarto Basico en adelante.

Como se observa, en este problema hay datos que se presentan en la imagen, lo cual puede ser
un obstaculo, pero se sugiere no decirlo al curso. La situacion planteada corresponde a un tipo
de problema que tiene mas de una solucion, lo que rompe la idea de que siempre hay una Unica
respuesta. Darse cuenta de que la solucion del problema tiene mas de una respuesta, seguramente
despertara asombro en sus estudiantes.

La estrategia de solucion se inicia con la lectura individual del problema, luego con la lectura del
enunciado a cargo del docente, tomando en consideracion la sugerencia para la lectura de los datos
contenidos en la imagen, sin agregar comentario alguno. En caso que sea necesario intervenir,
“devuelva la pregunta o comentario” que un nifio(a) hace a sus pares o pregunte si estan de acuerdo
0 qué piensan de la idea planteada y qué le pueden responder.

Asegurarse de que conocen el significado de las palabras es fundamental, porque si no es asi no
habra comprension de la situacion y este hecho sera un primer freno en la resolucion del problema.

Por tratarse de un problema que tiene mas de una solucion, invite a los grupos a comunicar los
procedimientos llevados a cabo y los resultados obtenidos, y vuelva a desafiarlos a averiguar otras
alternativas de respuestas. Sin duda, puede ser un reto interesante, desafiante y lleno de emocion.
PreocUpese de que participe todo el curso y hagan de este problema su problema.

Comunicar los razonamientos y caminos seguidos favorece la autonomia y el desarrollo de
habilidades de argumentacion y comunicacion.

s wotas
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Problema Quinto Basico

Observa las balanzas Ay B.
[ )
oo 1%

¢Cuanto pesa el jarron?

.. looe

Entender

Gestion docente Nifas y nifos

¢ Pida que observen la imagen y planteen un enunciado ® Podrian plantear: Hay dos balanzas Ay B en
con la informacion que se dispone. equilibrio, cada una de ellas con objetos en

sus dos platillos. La balanza A tiene en un
platillo un jarron y en el otro, una caja que pesa
600 gramos y una pelota; en un platillo de la
balanza B hay una barra y una caja que pesa
600 gramos, y en el otro platillo hay 3 pelotas
iguales y una barra.

e Pregunte qué hay que averiguar en este problema. e Responden cuanto pesa el jarron.

® Pregunte si con los datos que hay es posible saber ® Dan argumentos para decir que es posible
cuanto pesa el jarron. saber el peso del jarron o no es posible.

e Sugiera que organicen los datos disponibles y e Los ninos pueden acordar llamar j al jarron, c
establezcan relaciones entre dichos datos. a la caja que pesa 600 gramos, p a la pelota,

b a la barra, y asi establecer las siguientes
relaciones: j=c+p;c+b=3p+b

Planificar

Gestion docente Ninas y nifos

e Plantee qué sucedera si en el platillo de labalanzaB e Responden que se pierde el equilibrio.
se pone una pelota igual a las que ya hay en la balanza.

® Pregunte qué hay que hacer para mantener la balanza e Responden: Quitar o agregar en ambos platillos

en equilibrio. el mismo objeto.
® Pida que expliciten lo que se sabe y lo que hay que e Plantean: Se sabe que el peso de la caja mas el
averiguar. peso de una pelota es igual al peso del jarron, etc.

® Lo primero que hay que averiguar es el peso de
una pelota.
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Hacer
Gestion docente Nifas y nifos

® Pregunte como se puede saber el peso de una pelota. ® Responden: Sacando la barra de ambos platillos
de la balanza B.

& 000

e Vuelva a preguntar si la balanza B mantiene el ® Dicen: Se mantiene el equilibrio y obtenemos
equilibrio. c=3p
e ;Qué significa c=3p? ® Responden: El peso de la caja es igual al peso de 3

pelotas. Entonces, 3 pelotas pesan 600 gramos.

® Pregunte qué hay que hacer para saber el peso de una ® Responden: Haciendo la division 600 : 3 = 200

pelota.
e Pregunte qué significa 200. e Responden: El peso de una pelota.
e Sefale: Pero alin no sabemos el peso del jarron. e Responden: El jarron pesa lo mismo que la caja
mas el peso de una pelota, es decir, j = 600 + 200
Comprobar
Gestion docente Ninas y nifos

e Desafie alos grupos a comprobar lo que han obtenido: ® Pueden completar la balanza A con la siguiente
que el jarron pesa 800 gramos. informacion.

m 200 gr
600 gr{_

¢ Pida que intercambien las estrategias empleadas,
los obstaculos que tuvieron y la forma en que los

. 800
resolvieron. . g
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Informacion y orientaciones generales

El problema planteado pertenece al eje Patrones y Algebra, particularmente referido a un problema
de algebra, cuya informacion ha sido representada en una balanza. Corresponde a Quinto Basico
en adelante.

Dado el nivel de complejidad del problema, es fundamental animar a los grupos a crear un
enunciado. Esta sola accion obliga a visualizar con detencion la imagen y a tener presente toda la
informacion de que se dispone, a establecer relaciones entre la informacion dada en los platillos
de cada balanzay entre las balanzas, y a verbalizar dichas relaciones. Inicialmente, es probable que
sus estudiantes expresen una lluvia de ideas, en desorden y sin articulacion entre ellas. La tarea es
ayudarlos a pensar como escribir o verbalizar el enunciado, por donde empezar, como comunicar la
informacion, etc. Sin este paso, la comprension del problema estara llena de dificultades.

Es fundamental clarificar el significado de que ambos platillos de la balanza estén en equilibrio. Es
probable que expresen situaciones como: el jarron (j) pesa lo mismo que la caja (c) y la pelota (p).
Algunos estudiantes podrian escribir dicha relacion, como j= c + p.

Posteriormente, escuche los fundamentos que dan para argumentar la posibilidad o imposibilidad
de dar solucion al problema con los datos que hay. No valide o invalide dichos argumentos, sino
que devuelva al curso las opiniones que van surgiendo, de manera que validen, corrijan y obtengan
conclusiones del trabajo realizado.

Se espera que previamente hayan resuelto ecuaciones simples del tipo X+7=15, representadas en
una balanza, ojala real, donde observen qué sucede cuando se saca un peso de un lado de la balanza,
cuando se saca el mismo peso a ambos lados de la balanza, y cuando la balanza -en esos casos-
mantiene o no el equilibrio.

Es importante retomar algunas de las relaciones realizadas y modelarlas, por ejemplo,
600 =p +p + p o bien, 600 = 3p, de donde se obtiene que p = 200. También, otras ecuaciones, que no
guardan relacion con el problema, para que las representen en una balanza, por ejemplo:

27=s+s+s;15+x=25.

s wotas
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Problema Sexto Basico

El siguiente grafico de barras

muestra los resultados de 14
una encuesta, realizada a los 12
integrante del taller de cine de 210
adultos mayores, sobre el tipo o g
de pelicula que mas prefieren ;:

ver y analizar. 26
& 4

- Mujeres
2

- Hombres

Suspenso Comedia Accion Romance

Conociendo las preferencias de los adultos mayores, ¢qué tipo de peliculas se debieran ver y

analizar en el taller de cine?

Entender

Gestion docente

Nifas y nifos

® Pida que hagan una lectura silenciosa del problema.

® |een ensilencio e individualmente el problema,

observando la informacion contenida en el
grafico de barras.

e |eausted el problema sin hacer comentarios ni
agregar mas informacion o explicacion’.

Siguen la lectura.

® Pregunte de qué se trata la situacion.

Dicen: Trata de una encuesta realizada a adultos
mayores de un taller de cine, sobre el tipo de
pelicula que mas les gusta ver y analizar.

® Pregunte: ¢(Entre qué tipos de peliculas eligieron los
adultos las que mas prefieren?

Responden: Suspenso, comedia, accion y
romance.

® Pregunte: ;Saben de que tratan las peliculas de
suspenso? ¢Y las de comedia? ;Y las de accion? ¢Y las
de romance?

Caracterizan cada uno de los tipos de peliculas
a medida que se van hombrando.

e Pregunte donde se muestra la informacion sobre las
peliculas preferidas por los adultos.

Responden: En el grafico de barras.

® Pregunte: ;Qué representan las barras y que
informacion entregan?

Explican: En el grafico, una barra muestra las
peliculas preferidas por mujeres y la otra la
preferida por hombres.

7 Se sugiere sefalar el grafico de barras a medida que se lee: "El siguiente grafico de barras..".
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® Pregunte: ¢(Alguien puede decir cuantas mujeres
prefieren ver peliculas de suspenso?

e Responden: A 5 mujeres les gustan las peliculas

de suspenso.

® Pregunte como supieron que les gustabana 5
mujeres.

Buscan en el eje horizontal la categoria
“suspenso”, barra de mujeres; muestran la

altura de la barra que esta justo entre cuatro y
seisy dicen: En la escala, entre 4 y 6 esta el 5.

® Pida que senalen qué pregunta plantea el problema. ® Responden leyendo la pregunta: Conociendo
las preferencias de los adultos mayores, ¢qué
tipo de peliculas se debieran ver y analizar en
el taller de cine?

Planificar

Gestion docente Nifas y nifos

e Pregunte: ;Como podemos saber cual es el tipo de e Responden: Leyendo el grafico.
pelicula que se debiera ver en el taller de cine de

acuerdo a las preferencias que tienen los adultos?

e |een lainformacion del grafico de barras: A 5
mujeres y a 7 hombres les gusta ver peliculas
de suspenso, a 13 hombres les gustan las
peliculas de accion, etc.

e Pregunte: ;Como obtenemos la informacion leyendo
el grafico de barras?

e QOrganizan la informacion, por ejemplo, en una
tabla de doble entrada:

H‘__“"'-nca ntidad de
Pelicula ——__
5 7

e Pida que registren la informacion?.

Suspenso

Comedia 13 3
Accion 7 15
Romance 11 10

Hacer

Gestion docente Ninas y nifos

® Responden: Las peliculas que mas gustan a las
mujeres son las comedias, porque hay 13 de
ellas que votaron por esa opcion. Las peliculas
que mas gustan a los hombres son las de accion,
porque 13 de ellos votaron por esa opcion.

® Pregunte: Con la informacion de la tabla de doble
entrada, ¢se puede saber cual es el tipo de peliculas
que mas les gusta ver a mujeres y hombres en el taller
de cine?

e Pida que fundamenten.

8 Es probable que inicialmente anoten datos aislados. Deje que eso ocurra y que hagan propuestas, por ejemplo, ordenar la informacion en una tabla de
doble entrada.
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e \uelva a plantear: Hay que elegir un tipo de pelicula ¢ Dicen: Comediay accion, porque por ambas
que guste tanto a hombres como mujeres, ;cual es? votaron 13 personas.

e Devuelva la respuesta dada al resto del curso, ® Responden: No estamos seguros.
planteando: ¢Estan de acuerdo con que las peliculas
que se debieran ver y analizar en el taller son las de
comedia y accion?

® Pregunte: ;Qué hay que hacer para saber con e Responden: Hay que agregar una columna
seguridad cual es el tipo de pelicula que se debiera “total” a la tabla anterior y asi se tiene el total
ver en el taller de cine? de hombres y mujeres que prefieren el mismo

tipo de peliculas.

‘-_“Ean!g_i__dad de Total
Pelicul a-“"--.______
5 7/ 113

Suspenso
Comedia 15 5 18
Accion 7 112 20
Romance 11 10 251!
Comprobar
Gestion docente Ninas y nifos
® Pregunte como obtuvieron el total. e Responden: Sumando las preferencias de
hombre y mujeres que gustan de cada tipo de
pelicula. Por ejemplo, sumando 5+7= 12, se
conoce el total de adultos que prefieren las
peliculas de suspenso.
e Pregunte: Ahora, con la informacion de la tabla, ;se e Responden: Peliculas de “romance” porque a 21
puede saber cual es el tipo de pelicula que debieran personas les gusta. Es la que mas prefieren los
ver los adultos mayores del taller de cine de acuerdo adultos mayores.

a sus preferencias?

e Plantee: ;Como podemos comprobarlo? e Dicen: Sumando 11+10=21, donde 21 es
el nimero que representa a la cantidad
de adultos que prefieren ver peliculas de
“romance”.

® Pregunte: ;Por qué habian elegido simultaneamente e Dicen: (quienes habian sefialado esa opcion)
como peliculas favoritas las de "accion” y “comedia”? Porgue son las barras mas altas del grafico de
barras y ambas marcan 13.

e (Cierre con la pregunta: ;Cual es la preguntay la e Responden: La pregunta es: Conociendo las
respuesta al problema planteado? preferencias de los adultos mayores, ;qué tipo
de peliculas se debieran ver y analizar en el
taller de cine? Y la respuesta es: Se debieran
ver y analizar las peliculas de “romance”.

® Pregunte: ;Qué otras preguntas se pueden contestar ~ ® Plantean otras preguntas y dan las respuestas.
con la informacion del grafico de barras?
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Informacion y orientaciones generales

El problema planteado pertenece al eje Datos y Azar, referido a la lectura e interpretacion de
“Datos” representados en un grafico de barra doble que corresponde a Objetivos de Aprendizaje de
Sexto Basico.

Este problemaponealosylas estudiantes enunasituacion compleja, porque la informacion, tal como
se presenta, conduce a respuestas equivocadas, pero es muy interesante en el sentido del analisis
que se hace para una toma de decisiones acertada. Asi, van comprendiendo que los objetivos de este
eje curricular los ayudaran a tener una actitud reflexiva y critica ante informaciones provenientes
de diversos medios y a tomar decisiones pensadas.

En este nivel es importante ir otorgando grados de mayor autonomia a las y los estudiantes. Por ello,
deben iniciar la lectura del problema y antes de que digan de qué se trata la situacion, se sugiere
que usted lea el problema, sin entregar explicaciones o comentarios.

Es probable que al observar el grafico de barras, sefalen que los adultos encuestados prefieren
ver peliculas de “comedia” y “accion”’, porque ambas han obtenido trece votos. En este punto, se
presenta el primer conflicto y la necesidad de representar la informacion en una tabla de doble
entrada, la que no se debe imponer, sino que debe surgir de los estudiantes como una forma de
organizar la informacion y avanzar en la resolucion del problema.

Serecomienda no proponer la segunda tabla que incorpora una columna “total”, porque las preguntas
que se van planteando obligan a incorporar dicha columna. Si se presenta a priori, el problema deja
de ser desafiante y niega la posibilidad de que sus estudiantes vayan construyendo un instrumento
de representacion de informacion mas completo.

El analisis que deben hacer es complejo, ya que se trata de tomar una decision que tiene como
referente las preferencias manifestadas por adultos hombres y mujeres de un taller de cine para
elegir el tipo de pelicula que se vera y analizara en el taller. Entonces, si se elige, por ejemplo,
peliculas de suspenso, dicha preferencia corresponde a la minoria de los integrantes del taller,
aproximadamente al 17%. Asi, el analisis debe ser fundado, validado o refutado por ellos mismos.
Devuelva siempre las ideas, respuestas y preguntas al curso.

Una vez terminado el problema invite a plantear nuevas preguntas que se puedan responder con la
informacion dada. Se sugiere que primero escuche a sus estudiantes y luego plantee preguntas que
no han hecho. Se sugiere, entre otras: 1) En el taller de cine se da la posibilidad de ver peliculas de
otro tipo, ;cual seria el tipo de peliculas que se debieran ver en segundo lugar? 2) ; Cuantas mujeres
participan del taller de cine? 3) ;Cuantos adultos mayores integran el taller de cine? 4) ;Cuales son
las peliculas que mas prefieren los hombres? Etc.

Mo notao
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UNA EXPERIENCIA DE RESOLUCION DE PROBLEMAS EN
CUARTO BASICO APLICANDO LA PROPUESTA DIDACTICA

PATRICIA PONCE CARRASCO, EQUIPO COORDINACION ESCUELA

En los cuartos afos basicos del Colegio Siria de la comuna de Nufioa de Santiago, se realizo la
experiencia de ensefar a resolver problemas siguiendo el modelo planteado en el marco teorico de
este documento. Previo a concretar la experiencia, se estudid con las y los docentes la propuesta
didactica y se les entregd el PowerPoint para la clase y el material para nifos y nifas: el problema,
un recuadro para anotar los datos y otro para escribir los procedimientos y respuestas.

Descripcion de la clase en el cuarto basico B

La profesora entrega a nifos y nifas una hoja con el siguiente problema:

En la confiteria “Dulzura” venden paquetes de caramelos de diversos sabores.

$200 $400 $300

Paola dispone de $3000 para comprar caramelos de naranja, limoén y frutilla.
¢Cuantos paquetes de cada sabor puede comprar Paola con todo el dinero que tiene?

Pide que lo lean en silencio y traten de comprender de qué trata la situacion. Unos minutos después
proyecta el problema en la pizarra y lo lee en forma pausada, sin agregar, quitar o explicar el
enunciado. Para asegurarse que entendieron el problema comienza a preguntar y contrapreguntar:
¢Qué es una confiteria? ;Qué se vende en una confiteria? ; Conocen sindonimos de confite? ;Cuantos
tipos de caramelos comprara Paola? ;De qué tipos son? ;Todos tienen el mismo valor? ¢Cuanto
dinero lleva Paola para comprar? ;Qué significa que dispone de $30007?
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Terminado este momento, pregunta por los datos disponibles y la informacidon que falta en el
problema. Pide que los anoten en el recuadro destinado para ello.

Algunos registros de datos:

é AW 4 Y

\\ J \\ S

Se pudo observar que el registro fue de lo mas variado, desde escribir con detalle cada dato del
problema dibujando los objetos con formas muy simplificadas a solo con letras y cantidades.

La docente pregunta por las condiciones que se deben cumplir para realizar la compra; responden
que Paola debe comprar de los 3 tipos de caramelos y debe gastar todo el dinero.

Luego, pregunta al curso como lo pueden resolver, es decir, mediante qué plan. Algunas respuestas
fueron las siguientes:

e Sumando el precio de bolsas de caramelos hasta completar $3000.
e Restando a $3000 los valores de paquetes de dulces.
e Multiplicando el precio de cada bolsa por la cantidad de bolsas hasta completar $3000.

e Multiplicando 900 x 3 y con la cantidad de dinero que queda se compra otro paquete de
caramelos.

Una vez que expresan sus planes, se les pide que resuelvan el problema en su hoja, enfatizando que
vayan representando la situacién con dibujos para que se les facilite el proceso.

Algunos de los trabajos realizados por los nifios y nifas:

[ AY4 AY 4 Y

\\ J \\ J \\ S

Se puede observar que a medida que las y los estudiantes van encontrando soluciones, sus
registros se van haciendo cada vez mas abstractos y resumidos, ya que recurren a calculos
mentales.
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Unavez que ejecutaron su plan, la docente registra las soluciones en la pizarra. Unade las soluciones
planteadas fue la siguiente:

o~ -
£ N\

’("Yo compro 2 de naranja, 2 de limon y 6 de frutillay eso
me da $3000, porque:

2 X2 =4 leagregoloscerosymeda 400

2 X4 =8, leagregoloscerosymeda 800

6 x3 =18, le agrego los ceros y me da 1800

N&Entonces, 400 + 800 =1200y, 1200 + 1800 = 3000*"

\

Se anima al curso a trabajar en parejas para encontrar nuevas soluciones.

“iYo tengo una sexta solucion al problemal, dice una estudiante: 7 paquetes a
$200 s0on $1400y 4 paquetes de limon a $400 son $1600. Suman $3000".

La profesora se da cuenta de que hay un error en la respuesta y pregunta:
¢Cuales son las condiciones para comprar los dulces? La nifa se da cuenta que
considero solo dos tipos de paquetes de caramelos. Entonces, la profesora invita
al curso a encontrar otra solucion que respete las condiciones del problema.

Es importante observar que la propia estudiante, a través de las preguntas de la profesora, se dio
cuenta de que su solucion era incorrecta.

Al término de la clase la mayoria del curso aportd soluciones. Una parte escribio con detalles los
desarrollos, otros prefirieron utilizar modos de representaciones abreviadas y escribir muchas
respuestas.

Una vez recogidas las respuestas, la profesora pregunta al curso qué les parecido distinto o
sorprendente respecto a otras clases. La mayoria de las respuestas apuntaron a que fue entretenido
hacer los calculos y descubrir que hubiera varias respuestas a un problema.

Comentarios de estudiantes y docentes sobre la clase

A dos alumnos se les pregunto si les gustaban las matematicas.

-
N\

7 N )
(( Diego Ugarte, alumno de 4° Basico del colegio Siria de Nunoa:

“Digamos que las matematicas me gustan mas 0 mMenos,
porque hay veces que no puedo resolver los problemas y me
frustro mucho tratando de hacerlos”.

¢Y como te fue hoy con el problema?

“Bien, pude resolverlo y encontrar una solucion. La actividad
me parecio divertida porque todos participamos y cada uno dio
L sus respuestas diferentes”.

J

9 Razonamiento tomado del video de la clase.
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_/J

( Alumna 4° Basico

“Me gustan las matematicas, yo acompafio a mi mama al
supermercado y voy viendo cuanto vamos gastando en
total”.

¢Te gusta resolver problemas?

“El problema que resolvimos me parecio divertido, porque

habia muchas formas de resolver la pregunta. Antes pensaba

gue solamente habia una respuesta, pero después me di

cuenta que habia mas de una. Me gusté como lo fuimos
kk resolviendo. Yo gané una olimpiada de matematica”.

\

La profesora de 4° A, Pamela Bello, quien hizo la clase
siguiendo el modelo, manifesto:

“El modelo me parecio ideal, primero que nada porque
estaba bien secuenciado y planificado. Una actividad daba
inicio a la otra. Entonces eso es muy importante porque
nos vamos ordenando y en matematica es importantisimo
el orden, la secuencia, que no se salten pasos. El modelo
me enriquecio, hay cosas que hacemos, pero no quizas de

acuerdo a esta secuencia”.
\_ >4

Laprofesorade 4° B, Maria Olivares, que realizo la experienciaenel curso paralelo, frente ala pregunta
sobre cual es la principal dificultad que tienen los nifos y nifas en la actividad matematica, hace
referencia a la comprension lectora y a las dificultades para entender qué les estan preguntando.
También senala la ansiedad con que se enfrentan a los problemas, intentando resolverlos rapido,
eligiendo una operacion sin reflexionar mayormente.

f
Profesora de 4° B, Maria Olivares:

“Yo trato de dar mucho énfasis al lenguaje. Ademas, muchos ninos
vienen con el concepto de que la matematica es dificil, pero aca se
dan cuenta que es mas facil de lo que piensan”.

¢Que le parece la idea que plantea el modelo de que es importante
que ninos y ninas escriban los datos del problema, los que hay y los
que no hay?

“Al hacer ese ejercicio los ninos esta comprendiendo el problema, lo
van visualizando de una mejor manera, porque al leerlo una vez, se
guedan con los datos mas generales, pero no ven los mas importantes.
Me parece una buena apuesta y va a resultar bastante bien”. J

a
\
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PROBLEMAS DE FINAL ABIERTO
EN CLASES DE MATEMATICA

PAULINA ARAYA, INVESTIGADORA CIAE, PROFESORA DE MATEMATICA

Los problemas que les presentamos a continuacion son una pequefa muestra de la experiencia
acumulada enun proyecto de investigacion® que introdujo la resolucion de problemas de final abierto
en clases de matematica. Estos problemas fueron construidos y seleccionados por los equipos de
investigacion de la Universidad de Chile y de la Universidad de Helsinki (Finlandia), asegurandose
que fueran simples en su formulacion, que tuvieran infinitas o al menos un namero muy alto de
soluciones o respuestas posibles y que las estrategias implicadas en su resolucion fueran diversas,
lo que permitiria entablar comparaciones y analisis de soluciones y de procedimientos y, por lo
tanto, generar discusiones de alta riqueza matematica.

Luego de tres anos en que los nifios trabajaron con un problema de final abierto una vez al mes (de 3°
a 5° basico), se pudo observar que desarrollaron mayores destrezas en la resolucion de problemas,
mayor confianza en sus capacidades y mayor creatividad para trabajar matematicamente, ademas
de ampliar sus ideas acerca de la matematica. Por su parte, las y los docentes también cambiaron sus
ideas respecto de estos temas, enriquecieron su repertorio de practicas pedagogicas y desarrollaron
mayores capacidades para escuchar a sus estudiantes y seguir sus pensamientos, lo que les llevaria
a elevar sus expectativas respecto a sus capacidades.

¢Como es una clase de resolucion de problemas de final abierto?

El uso del tiempo es distinto a las clases donde debemos ensefiar muchos contenidos, ya que aqui
se destina el bloque completo a desarrollar solamente un problema. Por otra parte, el contenido
trabajado no es el elemento central, sino las habilidades puestas en juego en su desarrollo. Es poco
probable que sobre tiempo después de terminar, pues son muchas las respuestas que pueden aparecer
y existe un amplio espectro en cuanto al grado de profundidad que es posible alcanzar en el desarrollo
del problema. Si bien todos los nifios y nifias seran capaces de aportar con soluciones, habra algunas
respuestas mucho mas sofisticadas que otras.

Los problemas no solo apuntan a buscar distintas soluciones, porque son interesantes las estrategias
que emplearon para buscar respuestas y se les motiva a idear mas de una estrategia, compartirlas
y compararlas. La clase avanzara en la medida en que nifias y nifos vayan desarrollando el
problema, en tanto el o la docente ira ampliando paulatinamente sus capacidades para escuchar
a sus estudiantes y para emplear sus producciones en el desarrollo de la clase. Cada estudiante
se ira sintiendo mas protagonista de su aprendizaje, vera que sus respuestas son valiosas y que la
diversidad y la creatividad son valoradas por sus pares y por su profesora y profesor. Las “respuestas
raras” seran analizadas por el grupo, generandose interesantes discusiones matematicas. La
autoconfianza aumentaray a la vez la percepcion docente sobre las capacidades de sus estudiantes
cambiara al comprobar que son capaces de resolver problemas desafiantes.

‘ 1 Proyecto de investigacion bilateral Chile-Finlandia “Desarrollo de competencias matematicas a través de la resolucion de problemas de final
abierto” AKA 09. Investigadores principales Leonor Varas (Universidad de Chile) y Erkki Pehkonen (Universidad de Helsinki).
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A continuacion se muestran dos problemas de final abierto. Todos los problemas se encuentran
disponibles en un libro de distribucion gratuita?.

7 )
PROBLEMA 1: DE CUADRADO A RECTANGULO

Corta un papel lustre cuadrado en diversas partes. Luego, arma un rectangulo sin que sobre
ningun trozo.

Descubre tantas formas como puedas de armar distintos rectangulos con recortes del
cuadrado. Los recortes deben ser figuras geométricas. No pueden superponerse ni dejar
espacios en blanco.

R\
_J

PROBLEMA 2: GARY, EL CARACOL

Parte 1

Gary el caracol sube una muralla muy lentamente. Hay dias en los que sube 10 cm, hay dias
que sube 20 cm, hay dias que no se mueve, y hay dias que se queda tan dormido que baja
10 cm. La muralla tiene 100 cm de altura.

Muestra una manera en que Gary pueda llegar | A\
desde el suelo hasta la mitad de la muralla. 100em

Parte 2

Al final del dia 10 Gary esta en la mitad de la
muralla. ;Qué pudo haber ocurrido en esos diez
dias? Muestra tantas formas como puedas. \

\ P/]\ lég;

+10cm +20cm +20cm -10cm

Recomendaciones al docente

Esrecomendable que alinicio ninasy ninos trabajen solosy en la segunda parte puedan compartir sus
resultados en grupo para comentar sus soluciones y conocer las estrategias que han empleado sus
pares. Esto les permitira entender que hay distintos modos de representacion, unos mas eficientes
que otros, y podran inspirarse en dichos trabajos para elaborar nuevas formas de representacion.

Es importante que al pasar a la pizarra y anotar sus resultados, el curso verifique si las respuestas
son correctas o no. Usted debera poner especial énfasis en que compartan y expliquen las maneras
que eligieron para representar sus respuestas.

2 Araya, P, Varas, L., (2013): “Resolucion de problemas de final abierto en clases de matematica”. Santiago: CIAE, Universidad de Chile. Contactarse
en correo pauaraya@ciae.uchile.cl
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TALLER 1: ENSENAR A RESOLVER
PROBLEMAS

EQUIPO DE MATEMATICA, COORDINACION ESCUELA

Objetivos:

Conocer una propuesta para ensefar a resolver problemas.

Descripcion

El taller tiene tres momentos. Un primer momento de reflexion sobre las dificultades
que tienen los estudiantes para resolver problemas; un segundo momento en que leen
las etapas de la resolucion de problemas matematicos e identifican estas etapas en
sus producciones, y un tercer momento en que analizan sus producciones a la luz del
problema propuesto.

Momento de inicio (30 minutos)

Agrupados por nivel o curso:

1.

3.

Reflexionan respecto a las dificultades que tienen para resolver problemas y el origen
de estas.

Seleccionan uno de los problemas presentados en la Propuesta didactica y lo
resuelven en forma individual escribiendo con detalle los pasos que utilizaron.

Por ejemplo:

Lei el problema en silencio y observeé la imagen. Para comprenderlo mejor volvi a leer
el enunciado y la pregunta. Luego, pensé que.., entonces escribi...

Comparten el trabajo realizado.

Momento de profundizacion (30 minutos)

1.

Leen las etapas de la resolucion de problemas planteadas en el marco tedrico e identifican
estas etapas en sus producciones. Algunas preguntas orientadoras: Pude identificar todas
las etapas de resolucion de problemas en mi produccion: entender, planificar, hacer y
comprobar? En lo concreto, ¢de qué forma distingui la etapa de planificar de la de hacer?
¢Cual o cuales de las etapas las desarrollé en forma mental o por escrito?

Leen la propuesta de resolucion que hay para este problema y reflexionan respecto a las
etapas sefaladas en el documento para la resolucion y las etapas que fue distinguiendo
cada uno en su produccion.

Momento de cierre (15 minutos)

En plenario, comparten sobre la importancia de considerar las cuatro etapas de la
propuesta didactica al momento de resolver un problema.
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TALLER 2: PLANIFICANDO LA GESTION
DE UN PROBLEMA EN AULA

EQUIPO DE MATEMATICA, COORDINACION ESCUELA

Objetivos:
¢ Planificar la gestion de la resolucion de problemas con el grupo curso.
Descripcion

El taller tiene tres momentos. En el primer momento elaboran un problema matematicoy lo
analizan; en el segundo, planifican la gestion del problema considerando las distintas etapas
de resolucion, y en el tercero, llegan a acuerdos respecto a la implementacion en aula.

Momento de inicio (30 minutos)

1. Seleccionan un objetivo de aprendizaje del nivel en que trabajan y elaboran, adaptan
0 escogen un problema.

2. Resuelven el problema y lo analizan reflexionando en torno a preguntas como
las siguientes: ;Qué dificultades pueden tener para comprender el enunciado
del problema? ¢Qué dificultades pueden tener para leer e interpretar datos de la
informacion de la imagen? ;De qué forma pudieran registrar los datos? ;Qué tipos de
representaciones les ayudarian a comprender el problema? ;Qué planes de accion se
pueden proponer? ;Qué planes de accion pudieran definir los estudiantes que sean
errados? ¢Qué errores pudieran cometer al ejecutar los planes? ;Cual es el origen
de esos errores? ;De qué formas se pueden comprobar los resultados? ;Qué nuevas
preguntas podrian plantearse a partir de los resultados?

Momento de profundizacion (30 minutos)

Siguiendo la propuesta didactica y apoyados por los ejemplos, planifican la resolucion
del problema escribiendo en cada etapa las preguntas que pueden plantear docentes y
educadoras a sus grupos para hacerlos avanzar en la resolucion de problemas, la gestion
del erroryotras consideraciones a tener en cuenta. En la columna de Respuestas, registrar
las respuestas esperables.

Etapas de la resolucion de e o o
Gestion docente Respuesta de ninos y ninas

Entender
Planificar
Hacer

Comprobar
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TEMAS / TALLERES

Momento de cierre (15 minutos)

Acuerdan la implementacion de la resolucion del problema en el aula. Para lo anterior, se
requiere que participen a lo menos dos personas por curso, una que gestione la clase y otra
que observe el proceso y registre lo que va aconteciendo. Definen el dia en que se realizara
la experiencia y los materiales que requieren, por ejemplo, hojas con el problema escrito,
un recuadro para anotar los datos, otro para escribir los desarrollos y respuestas, material
didactico que se considerd en la planificacion, etc. Al finalizar la clase es conveniente
preguntar al curso qué les parecio la experiencia y recoger las hojas en las que trabajaron
(con el nombre) para complementar el analisis posterior.



TEMAS / TALLERES

TALLER 3: ANALISIS DE LA EXPERIENCIA EN AULA:
PROYECTANDO EL TRABAJO DE RESOLUCION
DE PROBLEMAS EN LA ESCUELA

EQUIPO DE MATEMATICA, COORDINACION ESCUELA

Objetivos:

e Analizarlaimplementacion del problema en el aulay reflexionar respecto alos aportes
de la propuesta didactica para que nifios y ninas aprendan a resolver problemas.

Descripcion

En un primer momento comparan a planificacion realizada con la experiencia vivida en aula;
en un segundo momento reflexionan respecto a los aportes de la propuesta didactica, y en
un tercer momento llegan a acuerdos respecto a como trabajar la resolucion de problemas
en la escuela, considerando las diferencias entre los distintos niveles y cursos.

Momento de inicio (30 minutos)

1. Pornivel o curso, educadoras, técnicos y docentes -con los respectivos observadores-,
comparan la planificacion realizada con la experiencia vivida en el aula. Algunas
preguntas orientadoras son las siguientes: ;Qué nuevas preguntas surgieron para
ayudar a entender el problema? ; Qué diferencias hubo entre los registros de datos que
le llamaran la atencion? Cuando les pregunto por el plan de resolucion del problema,
¢solo nombraron la operacion que resuelve el problema o los distintos pasos que
podrian seguir para obtener una respuesta al problema? ;Tuvieron dificultades para
explicitar sus planes? ;Qué tipos de representacion y procedimientos surgieron que no
estaban en la planificacion original? ;Qué errores se evidenciaron y como los abordo?
En general, ¢qué aspectos surgieron en la implementacion que no fueron considerados
en la planificacion y usted considera importante incluirlos para mejorar la propuesta?

2. A partir de los elementos surgidos en la reflexion, complementan la planificacion y
hacen mejoras al problema, si lo estiman conveniente.

Momento de profundizacion (30 minutos)

En grupos, reflexionanrespecto a lo que significd ensefar a resolver un problema siguiendo
este modelo y comentan los aportes de la propuesta didactica.

Momento de cierre (15 minutos)

En plenario, los grupos comparten sus conclusiones y llegan a acuerdos respecto a como
ensenar a resolver problemas a los estudiantes, considerando las diferencias propias entre
niveles y cursos.
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Enseiiar
matematica en
el Nivel Inicial
y el primer ciclo
de la EGB

Andlesis y propuesias

INFORMACION COMPLEMENTARIA

RESENA DE LIBROS

ENSENIAR MATEMATICA EN EL NIVEL INICIAL Y PRIMER CICLO DE LA EGB
ANALISIS Y PROPUESTAS.
MABEL PANIZZA (COMP.). EDITORIAL PAIDOS. 2009.

Se incluyen ocho textos referentes a la adquisicion de conceptos NuMEricos,
espaciales y geomeétricos, en el nivel inicial.

Mabel Panizza se interroga por la nocion de sentido, pues lo considera como una
preocupacion en la ensefianza de la matematica. Senala que los textos presentados
abordan distintas dimensiones y trabaja un eje fundamental: el de las relaciones
entre objetos y representaciones,

Asimismo, senala que ser capaz de diferenciar los objetos matematicos de sus
representaciones, comprender las condiciones bajo las cuales una representacion
funciona como tal, identificar enlos procedimientos y representaciones que utilizan los
estudiantes distintas maneras de tratar de conocer los objetos y sus representaciones
y disponer de conocimientos didacticos para gestionar la ensefianza que permita
a los niflos/as evolucionar, son saberes necesarios para realizar una gestion de la
clase favorable a la construccion del sentido de los conocimientos por parte de los
estudiantes.

Los textos presentados contienen analisis de situaciones didacticas, informes de
investigacion y analisis de registros de clases, a proposito de adquisiciones numericas
(nimero y sistema de numeracion) y a proposito de nociones espaciales y conceptos
geometricos, correspondientes al Nivel Inicial y al Primer ciclo de a EGB.

DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA PRIMARIA.
COORD. M. DEL CARMEN CHAMORRO. EDITORIAL PEARSON. 2003.

El libro aborda los problemas del aprendizaje de las matematicas, analizandolos a la
luz de la Didactica moderna, avalada por numerosas investigaciones. Abarca temas
como: las matematicas escolares y las competencias matematicas; aprendizaje
de las matematicas; herramientas de analisis en didactica de la matematica; la
construccion del namero natural y la numeracion; el calculo en la ensenanza primaria:
la adicion y la sustraccion; las relaciones multiplicativas, el calculo multiplicativo y la
division: calculo mental y con la calculadora; fracciones, decimales y razon, desde
la relacion parte todo al razonamiento proporcional; el tratamiento escolar de las
magnitudes y su medida; las magnitudes multilineales: la superficie y volumen; el
tratamiento v la resolucion de problemas; didactica de la geometria y el desarrollo
del pensamiento aleatorio en primaria.



INFORMACION COMPLEMENTARIA

RESENA DE LIBROS

DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS PARA EDUCACION INFANTIL.
COORD. M. DEL CARMEN CHAMORRO. EDITORIAL PEARSON. 2005.

En sus doce capitulos se abordan temas como: La construccion del conocimiento
matematico en la escuela, Herramientas de analisis en Didactica de las Matematicas,
Desarrollo del pensamiento simbolico del nifo, Hacia la idea de problema en
Educacion Infantil, El juego en la Educacion Infantil, entre otros.

Los autores proponen una linea de trabajo coherente y cientificamente fundada,
para trabajar el area logico - matematica, la cual sera un apoyo para educadoras y
docentes que confian en que sus estudiantes son capaces de ir mas alla.

Algunas ideas esenciales que constituyen esta propuesta, son:

® Ensefar el area logico - matematica en los niveles iniciales requiere de
cualificacion profesional.

® |aensenanza del area logico - matematica en Educacion Infantil, no puede estar
guiada por la mera intuicion o experiencia.

e Aprender matematica, en cualquier nivel, debe suponer un reto atractivo y
placentero para las y los estudiantes,

®* En la actualidad, la Didactica de las matematicas esta en condiciones de
proporcionar propuestas realistas, adaptadas a la Escuela Infantil, y que
proporcionen una ensefanza matematica de calidad desde los primeros niveles.
En este libro se incluyen fundamentaciones didacticas y sugerencias para
implementar en el aula.

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE FINAL ABIERTO EN CLASES DE
MATEMATICA.
ARAYA, P., VARAS, L., (2013). SANTIAGO: CIAE, UNIVERSIDAD DE CHILE.

Este es un libro de docentes para docentes, y recoge la experiencia del proyecto
bilateral Chile-Finlandia “Desarrollo de competencias matematicas a traves de la
resolucion de problemas de final abierto”, que introdujo esta actividad en catorce
aulas chilenas y 10 aulas finlandesas de tercero basico. Las y los docentes de los
respectivos cursos alo largo de tres anos dedicaron una clase mensual de matematica
a trabajar la resolucion de problemas. Su reflexion, su aprendizaje y sus resultados son
estimulantes y sin duda inspiraran a sus pares. La experiencia acumulada y su analisis
colectivo sistematico, les permite entregar consejos practicos de gran utilidad para
quien desee utilizar en sus clases los problemas que aqui se presentan y discuten.
El texto esta disponible de manera gratuita, para lo cual debe contactarse con
pauaraya@ciae.uchile.cl
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

RECURSOS WEB SUGERIDOS*

www.yoestudio.cl Portal del Ministerio de Educacion que ofrece recursos digitales para apoyar el
aprendizaje de estudiantes de todos los niveles educativos.

www.parvularia.mineduc.cl Documentacion referida a educacion parvularia.

www.basica.mineduc.cl Se encuentran disponibles de 1° a 4° y por curso, 4 Guias didacticas para docentes,
4 Cuadernos de trabajo para estudiantes y 4 instrumentos de evaluacion con sus
respectivas pautas de correccion, que abordan todos los objetivos de aprendizaje de
las bases curriculares.
Se encuentran disponibles cuatro modulos didacticos para modelar la implementacion
curricular en matematica en 5°y 6° basico. Estos modulos se componen de Guia
didactica, Cuaderno de trabajo para estudiantes y un instrumento de evaluacion con
su respectiva pauta de correccion. Abarcan parcialmente las bases curriculares.

www.educarchile.cl Ministerio de Educacion de Chile y Fundacion Chile, contenidos para todos los niveles
educativos.
www.geogebra.org GeoGebra es un software matematico multi-plataforma que ofrece la oportunidad

de experimentar. Crea una conexion entre la geometria y el algebra de un modo
completamente nuevo y visual que permite a los estudiantes ver, tocar y experimentar.
Permite a los profesores disefar clases y contactarse con otros profesores.

www.accionmatematica.cl  Sitio del Centro de Modelamiento de Matematico (CMM-E) de la Universidad de Chile,
cuya finalidad es reunir a docentes que ensefan matematica. Incluye una variada
informacion, con publicaciones respecto a la ensefianza, aprendizaje y cognicion,
seminarios, Cursos, Noticias y otros.
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NOVEDADES EN FOMENTO LECTOR

Concurso Fondo del Libro

En www.fondosdecultura.cl se puede acceder a las bases y a la postulacion online. Les
invitamos a revisar dos lineas de interés para docentes:

DOCENTES Y FOMENTO LECTOR

Financia aquellas iniciativas desarrolladas por profesionales de la Educacion, que
fomenten la lectura en estudiantes desde el nivel parvulario hasta el nivel medio,
en establecimientos municipales y subvencionados, en horarios no lectivos. Se dara
preferencia a proyectos dirigidos a estudiantes vulnerables, cuyo nimero no podra ser
inferior a 20 estudiantes por periodo, salvo en comunidades escolares que cuenten
con un numero menor de estudiantes. Con un monto maximo de 20 millones de
pesos de financiamiento por proyecto, con una duracion maxima de 24 meses, este
financiamiento es integral y cubre los honorarios del profesor responsable, la inversion
y la adquisicion de material bibliografico, entre otros items.

BECAS

Financia proyectos cuya finalidad sea incrementar los conocimientos profesionales, el
perfeccionamiento en el oficio y las competencias académicas, artisticas y culturales,
en areas vinculadas a la lectura y el libro, en instituciones nacionales o extranjeras a
través de postgrados, seminarios, encuentros, cursos v talleres,

Cursos de Corta Duracion, con un monto maximo de financiamiento de dos millones
de pesos, que contempla una duracion maxima de 12 meses.

Magister, con un monto maximo de financiamiento de quince millones de pesos, que
contempla una duracion maxima de 24 meses.

Finalizacion de Doctorado, con un monto maximo de financiamiento de doce millones
de pesos, que contempla una duracion maxima de 12 meses.

Les invitamos a conocer el nuevo Plan Nacional de la Lectura 2015-2020 en:

www.plandelectura.cl
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